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&RQWHQWV
7DEOH�RI�)LJXUHV �����������������������������������������������������������������������������������������������YL

6DIHW\�,QIRUPDWLRQ �������������������������������������������������������������������������������������������L[

6DIHW\�6\PEROV��������������������������������������������������������������������������������������������������[

'LVFODLPHU ��������������������������������������������������������������������������������������������������������[

�� ,QWURGXFWLRQ��������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 6FRSH�RI�7KLV�0DQXDO ���������������������������������������������������������������������� ���

��� 5HODWHG�'RFXPHQWDWLRQ������������������������������������������������������������������� ���

��� 2YHUYLHZ ���������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� *HQHUDO�6\VWHP�������������������������������������������������������������������� ���
����� 6\VWHP�7ZR ������������������������������������������������������������������������� ���
����� 6ZLWFKHUV ����������������������������������������������������������������������������� ���
����� '&;�����0XOWL�)XQFWLRQ�0RGXOH ����������������������������������������� ���
����� 6,$������6HULDO�,QWHUIDFH�$GDSWHU ����������������������������������������� ���

�� 6\VWHP�7ZR�6SHFLILFDWLRQV����������������������������������������������������������������������� ���

��� $QDORJ�6LJQDO�2XWSXWV ��������������������������������������������������������������������� ���
����� $QDORJ�6LJQDO�*HQHUDWRU ������������������������������������������������������� ���

������� /RZ�'LVWRUWLRQ�6LQH�:DYH�����������������������������������������������������

����� ,QWHUPRGXODWLRQ�'LVWRUWLRQ�5HODWHG�6LJQDOV���������������������������� ���
������� 6037(��RU�',1��7HVW�6LJQDOV�����������������������������������������������

������� &&,)�DQG�')'�7HVW�6LJQDOV ��������������������������������������������������

������� ',0��RU�7,0��7HVW�6LJQDOV����������������������������������������������������

����� 6SHFLDO�3XUSRVH�6LJQDOV��������������������������������������������������������� ���
������� 6LQH�%XUVW ������������������������������������������������������������������������������

������� 6TXDUH�:DYH��������������������������������������������������������������������������

������� 1RLVH�6LJQDOV �������������������������������������������������������������������������

��� '�$�*HQHUDWHG�$QDORJ�6LJQDOV���������������������������������������������������������� ���
������� '�$�&RQYHUWHU �����������������������������������������������������������������������

������� 9DULDEOH�3KDVH�6LQH�:DYH�����������������������������������������������������

������� 6WHUHR�6LQH�:DYH�������������������������������������������������������������������

������� 'XDO�6LQHZDYH �����������������������������������������������������������������������

������� 6KDSHG�6LQH�%XUVW������������������������������������������������������������������

������� 0XOWLWRQH�6LJQDOV�������������������������������������������������������������������

������� $UELWUDU\�:DYHIRUPV�������������������������������������������������������������

������� 0D[LPXP�/HQJWK�6HTXHQFH�6LJQDOV ��������������������������������������

������� 3RODULW\�6LJQDO �����������������������������������������������������������������������

����� ´,0'µ�5HODWHG�6LJQDOV ���������������������������������������������������������� ���
������� 6037(��RU�',1��7HVW�6LJQDO ������������������������������������������������

������� &&,)�DQG�')'�7HVW�6LJQDOV ��������������������������������������������������

����� 2XWSXW�&KDUDFWHULVWLFV���������������������������������������������������������� ���
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��� $QDORJ�$QDO\]HU������������������������������������������������������������������������������� ���
����� $QDORJ�,QSXW�&KDUDFWHULVWLFV������������������������������������������������ ����

������� /HYHO�0HWHU�5HODWHG �������������������������������������������������������������

)UHTXHQF\�0HWHU�5HODWHG ��������������������������������������������������������������������

������� 3KDVH�0HDVXUHPHQW�5HODWHG �������������������������������������������������

����� :LGHEDQG�$PSOLWXGH�1RLVH�)XQFWLRQ��������������������������������� ����
������� %DQGSDVV�$PSOLWXGH�)XQFWLRQ ����������������������������������������������

������� %DQGUHMHFW�$PSOLWXGH�)XQFWLRQ ��������������������������������������������

������� 7+'�1�)XQFWLRQ������������������������������������������������������������������

������� &URVVWDON�)XQFWLRQ ����������������������������������������������������������������

����� ,0'�0HDVXUHPHQWV������������������������������������������������������������ ����
������� 6037(��',1��,0'�)XQFWLRQ�����������������������������������������������

������� &&,)�DQG�')'�,0'�)XQFWLRQV ��������������������������������������������

������� ',0��7,0��,0'�)XQFWLRQ����������������������������������������������������

����� :RZ�	�)OXWWHU�0HDVXUHPHQWV �������������������������������������������� ����

��� 2SWLRQ�)LOWHUV �������������������������������������������������������������������������������� ����
������� :HLJKWHG�1RLVH�0HDVXUHPHQW ����������������������������������������������

������� 3UHFLVLRQ�'H�HPSKDVLV�)DPLO\����������������������������������������������

������� 3UHFLVLRQ�6KDUS�&XWRII�/RZ�3DVV�)DPLO\ �����������������������������

������� %DQGZLGWK�/LPLWLQJ��/RZ�3DVV���������������������������������������������

������� %DQGZLGWK�/LPLWLQJ��+LJK�3DVV��������������������������������������������

������� ����2FWDYH��&ODVV�,,��%DQGSDVV�)DPLO\ ��������������������������������

������� 5HFHLYHU�7HVWLQJ �������������������������������������������������������������������

������� 0LVFHOODQHRXV �����������������������������������������������������������������������

��� '63�$QDO\VLV�RI�$QDORJ�6LJQDOV ������������������������������������������������������� ����
������� /RZ�%DQGZLGWK��[��RU�y���&RQYHUWHU�����������������������������������

������� +LJK�%DQGZLGWK��[���&RQYHUWHU �������������������������������������������

����� ))7�$QDO\]HU ���������������������������������������������������������������������� ����
����� '63�$XGLR�$QDO\]HU ����������������������������������������������������������� ����

������� :LGHEDQG�/HYHO�$PSOLWXGH��������������������������������������������������

������� 1DUURZ�%DQG�$PSOLWXGH�������������������������������������������������������

������� 7+'�1�0HDVXUHPHQWV���������������������������������������������������������

������� )UHTXHQF\�0HDVXUHPHQWV �����������������������������������������������������

����� 0D[LPXP�/HQJWK�6HTXHQFH�$QDO\]HU ��������������������������������� ����
����� 0XOWLWRQH�$QDO\]HU������������������������������������������������������������� ����

��� 'LJLWDO�6LJQDO�*HQHUDWRU ����������������������������������������������������������������� ����
����� 'LJLWDO�2XWSXW�&KDUDFWHULVWLFV ��������������������������������������������� ����
����� 'LJLWDO�6LJQDO�*HQHUDWLRQ ���������������������������������������������������� ����

������� 6LQH�:DYH�����������������������������������������������������������������������������

������� 6LQH�%XUVW �����������������������������������������������������������������������������

������� 9DULDEOH�3KDVH�6LQH�:DYH����������������������������������������������������

������� 6WHUHR�6LQH�:DYH������������������������������������������������������������������

������� 'XDO�6LQH�:DYH ��������������������������������������������������������������������

������� 6LQH���2IIVHW �������������������������������������������������������������������������

������� 6KDSHG�6LQH�%XUVW�����������������������������������������������������������������

������� 6TXDUH�:DYH�������������������������������������������������������������������������

������� 6037(�',1�:DYHIRUP �������������������������������������������������������
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�������� &&,)�DQG�')'�,0'�:DYHIRUPV������������������������������������������

�������� ',0�,0'�:DYHIRUP������������������������������������������������������������

�������� 1RLVH�������������������������������������������������������������������������������������

�������� 6SHFLDO�6LJQDOV����������������������������������������������������������������������

�������� 0D[LPXP�/HQJWK�6HTXHQFH�6LJQDOV �������������������������������������

�������� 0XOWLWRQH�6LJQDOV������������������������������������������������������������������

�������� $UELWUDU\�:DYHIRUPV������������������������������������������������������������

�������� 'LWKHU��DOO�ZDYHIRUPV� ����������������������������������������������������������

�������� 3UH�(PSKDVLV�)LOWHUV��DOO�ZDYHIRUPV� �����������������������������������

��� $(6�(%8�,QWHUIDFH�*HQHUDWLRQ ������������������������������������������������������� ����
������� ,QWHUIDFH�6LJQDO ���������������������������������������������������������������������

������� $(6�(%8�,PSDLUPHQWV���������������������������������������������������������

����� 5HIHUHQFH�,QSXW�&KDUDFWHULVWLFV������������������������������������������� ����
����� 5HIHUHQFH�2XWSXW�&KDUDFWHULVWLFV���������������������������������������� ����

��� 'LJLWDO�$QDO\]HU ����������������������������������������������������������������������������� ����
����� 'LJLWDO�,QSXW�&KDUDFWHULVWLFV ������������������������������������������������ ����
����� (PEHGGHG�$XGLR�0HDVXUHPHQWV���������������������������������������� ����

������� :LGHEDQG�/HYHO�$PSOLWXGH��������������������������������������������������

������� 1DUURZ�%DQG�$PSOLWXGH�������������������������������������������������������

������� 7+'�1�0HDVXUHPHQWV���������������������������������������������������������

������� )UHTXHQF\�0HDVXUHPHQWV �����������������������������������������������������

������� ))7�$QDO\]HU������������������������������������������������������������������������

������� 0XOWLWRQH�$QDO\]HU ���������������������������������������������������������������

������� 0D[LPXP�/HQJWK�6HTXHQFH�$QDO\]HU ����������������������������������

����� 'LJLWDO�,QWHUIDFH�0HDVXUHPHQWV ������������������������������������������ ����
������� $(6�(%8�,PSDLUPHQWV��UHDO�WLPH�GLVSOD\V���������������������������

����� $(6�(%8�,QWHUIDFH�$QDO\]HU ������������������������������������������������ ����

��� $X[LOLDU\�6LJQDOV����������������������������������������������������������������������������� ����
����� *HQHUDWRU�6LJQDO�0RQLWRUV �������������������������������������������������� ����
����� *HQHUDWRU�$X[LOLDU\�6LJQDOV ������������������������������������������������� ����
����� $QDO\]HU�6LJQDO�0RQLWRUV ���������������������������������������������������� ����
����� 'LJLWDO�6LJQDO�0RQLWRUV ������������������������������������������������������� ����
����� 'LJLWDO�,QWHUIDFH�0RQLWRUV ��������������������������������������������������� ����
����� 0LVFHOODQHRXV�'LJLWDO�,�2���������������������������������������������������� ����

���� $XGLR�0RQLWRU������������������������������������������������������������������������������� ����

���� 6ZLWFKHUV�6SHFLILFDWLRQV ����������������������������������������������������������������� ����

���� '&;�����0XOWL�)XQFWLRQ�0RGXOH�6SHFLILFDWLRQV ����������������������������� ����
������ '&�9ROWV�0HDVXUHPHQWV ����������������������������������������������������� ����
������ 5HVLVWDQFH�0HDVXUHPHQWV��������������������������������������������������� ����
������ '&�2XWSXWV ����������������������������������������������������������������������� ����
������ 'LJLWDO�,QSXW�2XWSXW����������������������������������������������������������� ����
������ $X[LOLDU\�2XWSXW�3RUWV �������������������������������������������������������� ����

���� 6,$������6HULDO�,QWHUIDFH�$GDSWHU�6SHFLILFDWLRQV ����������������������������� ����

���� 3ULPDU\�3RZHU�DQG�)XVH�,QIRUPDWLRQ��DOO�FRPSRQHQWV��������������������� ����

���� (QYLURQPHQWDO��DOO�FRPSRQHQWV� ����������������������������������������������������� ����
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���� 3K\VLFDO�'LPHQVLRQV�DQG�:HLJKWV �������������������������������������������������� ����
������ 6\VWHP�7ZR ����������������������������������������������������������������������� ����
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)LJXUH�������$ERXW�$3:,1�ZLQGRZ�����������������������������������������������������������������������������������������



6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH L[

6DIHW\�,QIRUPDWLRQ

'R�127�VHUYLFH�RU�UHSDLU�WKLV�SURGXFW�XQOHVV�SURSHUO\�TXDOLILHG��2QO\

D�TXDOLILHG�WHFKQLFLDQ�RU�DQ�DXWKRUL]HG�$XGLR�3UHFLVLRQ�GLVWULEXWRU�VKRXOG

SHUIRUP�VHUYLFLQJ�

'R�127�GHIHDW�WKH�VDIHW\�JURXQG�FRQQHFWLRQ��7KLV�SURGXFW�LV

GHVLJQHG�WR�RSHUDWH�RQO\�IURP�D�������+]�$&�SRZHU�VRXUFH������9UPV

PD[LPXP��ZLWK�DQ�DSSURYHG�WKUHH�FRQGXFWRU�SRZHU�FRUG�DQG�VDIHW\

JURXQGLQJ��/RVV�RI�WKH�SURWHFWLYH�JURXQGLQJ�FRQQHFWLRQ�FDQ�UHVXOW�LQ

HOHFWULFDO�VKRFN�KD]DUG�IURP�WKH�DFFHVVLEOH�FRQGXFWLYH�VXUIDFHV�RI�WKLV

SURGXFW�

)RU�FRQWLQXHG�ILUH�KD]DUG�SURWHFWLRQ��IXVHV�VKRXOG�EH�UHSODFHG�21/<

ZLWK�WKH�H[DFW�YDOXH�DQG�W\SH�DV�LQGLFDWHG�RQ�WKH�UHDU�SDQHO�DQG�6HFWLRQ

������RI�WKLV�GRFXPHQW��7KH�$&�YROWDJH�VHOHFWRU�DOVR�PXVW�EH�VHW�WR�WKH

VDPH�YROWDJH�DV�WKH�QRPLQDO�SRZHU�VRXUFH�YROWDJH�����������������RU

���9�UPV��ZLWK�WKH�DSSURSULDWH�IXVHV�LQVWDOOHG�

7KH�,QWHUQDWLRQDO�(OHFWURWHFKQLFDO�&RPPLVVLRQ��,(&���������UHTXLUHV

WKDW�PHDVXULQJ�FLUFXLW�WHUPLQDOV�XVHG�IRU�YROWDJH�RU�FXUUHQW�PHDVXUHPHQW

EH�PDUNHG�WR�LQGLFDWH�WKHLU�,QVWDOODWLRQ�&DWHJRU\��7KH�,QVWDOODWLRQ

&DWHJRU\�LV�GHILQHG�E\�,(&�����DQG�LV�EDVHG�RQ�WKH�DPSOLWXGH�RI

WUDQVLHQW�RU�LPSXOVH�YROWDJH�WKDW�FDQ�EH�H[SHFWHG�IURP�WKH�$&�SRZHU

GLVWULEXWLRQ�QHWZRUN��7KLV�SURGXFW�LV�FODVVLILHG�DV�,167$//$7,21

&$7(*25<�,,��DEEUHYLDWHG�§&$7�,,¨�RQ�LQVWUXPHQW�IURQW�SDQHOV�

'R�127�VXEVWLWXWH�SDUWV�RU�PDNH�DQ\�PRGLILFDWLRQV�ZLWKRXW�WKH

ZULWWHQ�DSSURYDO�RI�$XGLR�3UHFLVLRQ��'RLQJ�VR�PD\�FUHDWH�VDIHW\�KD]DUGV�

7KLV�SURGXFW�FRQWDLQV�D�OLWKLXP�EDWWHU\��'LVSRVH�RQO\�LQ�DFFRUGDQFH

ZLWK�DOO�DSSOLFDEOH�UHJXODWLRQV�

7KLV�SURGXFW�LV�IRU�LQGRRU�XVH�¥�SROOXWLRQ�GHJUHH���



[ 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

6DIHW\�6\PEROV

:$51,1*��¥�7KLV�V\PERO�DOHUWV�\RX�WR�D�SRWHQWLDOO\

KD]DUGRXV�FRQGLWLRQ��VXFK�DV�WKH�SUHVHQFH�RI�GDQJHURXV

YROWDJH�WKDW�FRXOG�SRVH�D�ULVN�RI�HOHFWULFDO�VKRFN��5HIHU�WR

WKH�DFFRPSDQ\LQJ�:DUQLQJ�/DEHO�RU�7DJ��DQG�H[HUFLVH

H[WUHPH�FDXWLRQ�

$77(17,21� �¥�7KLV�V\PERO�DOHUWV�\RX�WR�LPSRUWDQW

RSHUDWLQJ�FRQVLGHUDWLRQV�RU�D�SRWHQWLDO�RSHUDWLQJ

FRQGLWLRQ�WKDW�FRXOG�GDPDJH�HTXLSPHQW��5HIHU�WR�WKH

8VHUªV�0DQXDO�RU�2SHUDWRUªV�0DQXDO�IRU�SUHFDXWLRQDU\

LQVWUXFWLRQV�

)81&7,21$/�($57+�7(50,1$/� ¥�7KLV�V\PERO

PDUNV�D�WHUPLQDO�WKDW�LV�HOHFWULFDOO\�FRQQHFWHG�WR�D

UHIHUHQFH�SRLQW�RI�D�PHDVXULQJ�FLUFXLW�RU�RXWSXW�DQG�LV

LQWHQGHG�WR�EH�HDUWKHG�IRU�DQ\�IXQFWLRQDO�SXUSRVH�RWKHU

WKDQ�VDIHW\�

3527(&7,9(�($57+�7(50,1$/ �¥�7KLV�V\PERO

PDUNV�D�WHUPLQDO�WKDW�LV�ERQGHG�WR�FRQGXFWLYH�SDUWV�RI�WKH

LQVWUXPHQW��&RQILUP�WKDW�WKLV�WHUPLQDO�LV�FRQQHFWHG�WR�DQ

H[WHUQDO�SURWHFWLYH�HDUWKLQJ�V\VWHP�

'LVFODLPHU

$XGLR�3UHFLVLRQ�FDXWLRQV�DJDLQVW�XVLQJ�WKHLU�SURGXFWV�LQ�D�PDQQHU�QRW

VSHFLILHG�E\�WKH�PDQXIDFWXUHU��7R�GR�RWKHUZLVH�PD\�YRLG�DQ\�ZDUUDQWLHV�

GDPDJH�HTXLSPHQW��RU�SRVH�D�VDIHW\�ULVN�WR�SHUVRQQHO�



6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ���

��� ,QWURGXFWLRQ

���� 6FRSH�RI�7KLV�0DQXDO

7KLV�JXLGH�VHUYHV�VHYHUDO�SXUSRVHV�

x� ,W�ZLOO�KHOS�\RX�LQVWDOO�WKH�KDUGZDUH�DQG�VRIWZDUH�IRU�$3:,1�

$XGLR�3UHFLVLRQªV�XVHU�LQWHUIDFH�DQG�VRIWZDUH�SDFNDJH�IRU�6\VWHP

7ZR��

x� ,W�GHVFULEHV�VHYHUDO�EDVLF�KDUGZDUH�FRQVLGHUDWLRQV�IRU�LQVWDOOLQJ

WKH�FRPSRQHQWV��VXFK�DV�SRZHU�OLQH�YROWDJH�VHWWLQJV��IXVH

LQIRUPDWLRQ��$3,%�,QWHUIDFH�&DEOH�FRQQHFWLRQV��DQG�MXPSHU�DQG

',3�VZLWFK�VHWWLQJV�

x� ,W�FRQWDLQV�IXOO�VSHFLILFDWLRQV�IRU�WKH�6\VWHP�7ZR��LQFOXGLQJ�LWV

RSWLRQV�DQG�DQFLOODU\�FRPSRQHQWV��VZLWFKHUV��HWF��

x� ,W�FRQWDLQV�VRPH�IXQGDPHQWDO�$3:,1�DVVLVWDQFH��VXFK�DV�VWDUWLQJ�

VHWWLQJ�XVHU�SUHIHUHQFHV��$3:,1�KHOS�ILOHV��FRPSDWLELOLW\�LVVXHV�

DQG�WURXEOHVKRRWLQJ�

$OWKRXJK�LQWHQGHG�VSHFLILFDOO\�IRU�$3:,1�9HUVLRQ������PDQ\�SDUWV�RI�WKLV

JXLGH�DUH�DSSOLFDEOH�WR�HDUOLHU�YHUVLRQV��1RWLFH��KRZHYHU��WKDW�EHJLQQLQJ

ZLWK�$3:,1�9HUVLRQ������RSHUDWLRQ�LV�QR�ORQJHU�VXSSRUWHG�RQ�RSHUDWLQJ

V\VWHPV�SULRU�WR�:LQGRZV����RU�:LQGRZV�17�����

6HFWLRQ�����JLYHV�D�OLVW�RI�RWKHU�6\VWHP�7ZR�GRFXPHQWV�DQG�D�EULHI

GHVFULSWLRQ�RI�WKH�FRQWHQWV�RI�HDFK�

���� 5HODWHG�'RFXPHQWDWLRQ

x� $3:,1�6\VWHP�7ZR��8VHUªV�0DQXDO�¥�FRQWDLQV�D

FRPSUHKHQVLYH�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�IXOO�FDSDELOLWLHV�RI�$3:,1�

x� $3:,1�6LPSOLILHG�¥�GHVLJQHG�WR�OHDG�\RX�WKURXJK�\RXU�ILUVW

RSHUDWLQJ�VHVVLRQ�ZLWK�$3:,1�DQG�6\VWHP�7ZR�

x� $3:,1�%DVLF�8VHUªV�*XLGH�DQG�/DQJXDJH�5HIHUHQFH�¥

3URYLGHV�D�FRPSUHKHQVLYH�LQWURGXFWLRQ�WR�$3:,1�%DVLF��DQG

LQFOXGHV�GHWDLOHG�GHVFULSWLRQV�DQG�V\QWD[�IRU�JHQHULF�FRPPDQGV

FRPPRQ�WR�DOO�SODWIRUPV�

x� $3:,1�%DVLF�([WHQVLRQV�5HIHUHQFH�IRU�6\VWHP�7ZR�¥

GHWDLOHG�GHVFULSWLRQV�DQG�V\QWD[�IRU�FRPPDQGV�VSHFLILF�WR�6\VWHP



,QWURGXFWLRQ 2YHUYLHZ

��� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

7ZR���,QFOXGHV�D�OLVW�RI�DOO�$3:,1�V\VWHP�SDQHOV��DQ�DOSKDEHWLFDO

OLVWLQJ�RI�DOO�$3%$6,&�H[WHQVLRQV��DQG�WHFKQLFDO�UHIHUHQFH

LQIRUPDWLRQ�IRU�WKH�FRPPDQG�H[WHQVLRQV�

x� $XGLR�0HDVXUHPHQW�+DQGERRN�¥�LQWHQGHG�DV�D�SUDFWLFDO�

KDQGV�RQ�DVVLVWDQFH�IRU�ZRUNHUV�LQ�DOO�SKDVHV�RI�WKH�DXGLR�ILHOG�

'HVFULEHV�JHQHUDO�PHDVXUHPHQW�WHFKQLTXHV�DQG�LQFOXGHV�D

JORVVDU\�RI�VSHFLILF�DXGLR�WHUPLQRORJ\�DQG�WHVW�GHILQLWLRQV�

x� $SSOLFDWLRQ�1RWHV�DQG�7(&+127(6�¥�6HH�WKH�$3:,1�&'�

520�IRU�$GREH�$FUREDW�FRSLHV�RI�VHYHUDO�XVHIXO�WHFKQLFDO

GRFXPHQWV�

���� 2YHUYLHZ

������ *HQHUDO�6\VWHP

6\VWHP�7ZR�LV�DQ�DXGLR�WHVW�VHW�ZLWK�EURDG��KLJK�SHUIRUPDQFH

FDSDELOLWLHV�IRU�DQDORJ��GLJLWDO��DQG�PL[HG�VLJQDO�GHYLFHV��6\VWHP�7ZR

LQFOXGHV�ERWK�VLJQDO�JHQHUDWLRQ�DQG�DQDO\VLV�FDSDELOLW\�IRU�DXGLR

VWLPXOXV�UHVSRQVH�WHVWLQJ��9LUWXDOO\�DOO�FRPPRQ�DQG�PDQ\�VSHFLDOL]HG

WHVWV�DUH�SHUIRUPHG�RQ�DQDORJ�GRPDLQ�DQG�GLJLWDO�GRPDLQ�VLJQDOV�DQG�RQ

WKH�GLJLWDO�LQWHUIDFH�VLJQDO��SXOVH�WUDLQ��LWVHOI��&RQWURO�RI�WKH�6\VWHP�7ZR�LV

YLD�VRIWZDUH�UXQQLQJ�RQ��D�:LQGRZV�EDVHG�SHUVRQDO�FRPSXWHU

7KH�YHUVDWLOLW\�RI�WKH�6\VWHP�7ZR�FDQ�EH�H[WHQGHG�WKURXJK�PDMRU

RSWLRQV�DQG�DFFHVVRULHV��7KH�6:5������VHULHV�RI�$XGLR�6ZLWFKHUV�DUH

DYDLODEOH�LQ�LQSXW��RXWSXW��DQG�LQVHUWLRQ��SDWFK�SRLQW��YHUVLRQV��7KH�'&;�

����DGGV�GF�PHDVXUHPHQW�DQG�GLJLWDO�JHQHUDWLRQ�FDSDELOLWLHV��7KH�6,$�

�����6HULDO�,QWHUIDFH�$GDSWHU�FRQYHUWV�WKH�6\VWHP�7ZRªV�SDUDOOHO�LQSXW

DQG�RXWSXWV�WR�D�ZLGH�YDULHW\�RI�VHULDO�GLJLWDO�LQWHUIDFH�IRUPDWV��7KHVH

DFFHVVRULHV�DUH�GHVFULEHG�LQ�JUHDWHU�GHWDLO�LQ�WKH�IROORZLQJ�VXEVHFWLRQV�

7KH�6\VWHP�7ZR�DQG�LWV�DFFHVVRULHV�DUH�FRQWUROOHG�E\�$3:,1��$XGLR

3UHFLVLRQªV�XVHU�LQWHUIDFH�DQG�VRIWZDUH�SDFNDJH��ZKLFK�PXVW�EH�LQVWDOOHG

LQ�WKH�XVHUªV�SHUVRQDO�FRPSXWHU��WKH�FRPSXWHU�LV�QRW�LQFOXGHG��

6SHFLILFDWLRQV�IRU�WKH�6\VWHP�7ZR�DQG�LWV�DFFHVVRULHV�DUH�IRXQG�LQ

6HFWLRQ���



2YHUYLHZ ,QWURGXFWLRQ

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ���

������ 6\VWHP�7ZR

6\VWHP�7ZR�DXGLR�WHVW�HTXLSPHQW�SURYLGHV�VWLPXOXV�DQG

PHDVXUHPHQW�FDSDELOLW\��6\VWHP�7ZR�H[WHQGV�WKH�6\VWHP�7ZR�IDPLO\�RI

SURGXFW�FRQILJXUDWLRQV��DV�OLVWHG�EHORZ��1RWH�WKDW�WKLV�JXLGH�DSSOLHV�RQO\

WR�6\VWHP�7ZR���UXQQLQJ�XQGHU�$3:,1�YHUVLRQ������)RU�HDUOLHU�6\VWHP

7ZR�SURGXFWV�RU�IRU�HDUOLHU�YHUVLRQV�RI�$3:,1��UHIHU�WR�6\VWHP�7ZR

'HVFULSWLRQ��,QVWDOODWLRQ��DQG�$3:,1�*XLGH��$XGLR�3UHFLVLRQ�31

����������

x� 7KH������6HULHV�LV�EDVHG�RQ�WKH�DGYDQFHG��SODWIRUP��,W�SURYLGHV

DQDORJ�VWLPXOXV�DQG�PHDVXUHPHQW�FDSDELOLW\��XVLQJ�DQDORJ

FLUFXLWV�IRU�VLJQDO�JHQHUDWLRQ��ILOWHULQJ��DQG�PHDVXUHPHQW��,W�DOVR

KDV�D�GXDO�FKDQQHO�'63�DQDO\]HU�DQG�GXDO�FKDQQHO�'$&�VLJQDO

VRXUFH��,WV�HQKDQFHG�FDSDELOLW\�LQFOXGHV�GLJLWDO�VLJQDO�JHQHUDWLRQ�

KLJK�UHVROXWLRQ�VSHFWUXP�DQDO\VLV�YLD�))7��ZDYHIRUP�FDSWXUH�DQG

GLVSOD\��DQG�IDVW�PXOWLWRQH�WHVWLQJ�

x� 7KH������6HULHV�LV�WKH�'XDO�'RPDLQ�SURGXFW�LQ�WKH�6\VWHP�7ZR

SODWIRUP��,W�LQFOXGHV�WKH�FDSDELOLWLHV�RI�WKH������VHULHV�SOXV�GLJLWDO

DXGLR�LQSXWV�DQG�RXWSXWV�LQ�$(6�(%8��63',)�(,$-��RSWLFDO�

SDUDOOHO��JHQHUDO�SXUSRVH�VHULDO�IRUPDWV�DQG�FRPSOHWH�VHULDO

LQWHUIDFH�DQDO\VLV�SHU�$(6���7KXV��LW�SURYLGHV�VWLPXOXV�DQG

PHDVXUHPHQW�LQ�DQ\�FRPELQDWLRQ�RI�GLJLWDO�DQG�DQDORJ�GRPDLQV�

x� 7KH������6HULHV�KDV�WKH�VDPH�GLJLWDO�FDSDELOLWLHV�RI������VHULHV

DERYH��EXW�QR�DQDORJ�FDSDELOLWLHV�

$OO��PRGHOV�IHDWXUH�VDPSOH�UDWHV�XS�WR����N+]��7KH�PRGHOV�GHVFULEHG

DERYH�KDYH�D�VXIIL[�§$¨�RU�§*�¨�7KH�§$¨�GHQRWHV�WKH�LQVWUXPHQW�LV�$3,%�

FRQWUROOHG�ZLWK�$3:,1�VRIWZDUH��WKH�§*¨�GHQRWHV�WKH�LQVWUXPHQW�LV�*3,%

�,(((������FRQWUROOHG��7KLV�JXLGH�FRYHUV�WKH�$3,%�LQWHUIDFH�ZLWK�$3:,1

FRQWURO��RWKHU�PDQXDOV�FRYHU�*3,%�LQVWDOODWLRQ�DQG�FRQWURO�

6\VWHP�7ZR�&DVFDGH�LV�QRUPDOO\�VXSSOLHG�ZLWK�DQ�,6$�EXV�LQWHUIDFH

FDUG�IRU�LQVWDOODWLRQ�LQ�WKH�XVHUªV�3&��$OWHUQDWLYHO\��D�W\SH�,,�3&0&,$

LQWHUIDFH�FDUG�LV�DYDLODEOH�IRU�XVH�LQ�D�QRWHERRN�FRPSXWHU��RUGHU�3&0�

:,1�68%���

7KLV�YHUVLRQ�RI�$3:,1�UHTXLUHV�RQH�RI�WKHVH�FDUGV��DQG�ZLOO�QRW

IXQFWLRQ�ZLWK�HDUOLHU�6\VWHP�2QH�3&,����3&,����RU�3&,���LQWHUIDFH�FDUGV

RU�3&0�'26�3&0&,$�LQWHUIDFH�FDUGV��$OVR��$3:,1�9HUVLRQ�����UXQV

XQGHU��:LQGRZV����DQG�KLJKHU��DQG�LV�QRW�FRPSDWLEOH�ZLWK�:LQGRZV

�����



,QWURGXFWLRQ 2YHUYLHZ

��� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

7KHVH�DQDORJ�RSWLRQV�PD\�EH�LQVWDOOHG�LQ�\RXU�6\VWHP�7ZR�

x� 6��,0' �$GGV�WKH�,0'��,QWHU0RGXODWLRQ�'LVWRUWLRQ�

JHQHUDWRU�DQG�,0'�DQDO\]HU�

x� 6��:	) �$GGV�WKH�ZRZ�DQG�IOXWWHU�DQDO\]HU�

x� 6��%85 �$GGV�WKH�WRQH�EXUVW��VTXDUH�ZDYH��DQG�QRLVH

JHQHUDWRU�

x� 6��(85= &KDQJHV�WKH�JHQHUDWRU�RXWSXW�VHOHFWLRQV�WR

�����������RKPV��SUHYDOHQW�LQ�(XURSH�



2YHUYLHZ ,QWURGXFWLRQ

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ���

$GGLWLRQDOO\��\RXU�6\VWHP�7ZR�PD\�LQFOXGH�XS�WR�VHYHQ�RI�WKHVH

RSWLRQDO�KDUGZDUH�ILOWHUV��RU�PD\�LQFOXGH�FXVWRP�ILOWHUV�

x� ),/�$:7 �$�ZHLJKWLQJ�ILOWHU

x� ),/�&:7 �&�ZHLJKWLQJ�ILOWHU

x� ),/�&&5 �&&5�������ZHLJKWLQJ�ILOWHU

x� ),/�&,7 �&&,77�3����ZHLJKWLQJ�ILOWHU

x� ),/�&06 �&�PHVVDJH�ZHLJKWLQJ�ILOWHU

x� ),/�'��) �����V�GH�HPSKDVLV�ILOWHU��������N+]�QRWFK�ILOWHU

x� ),/�'�� �3UHFLVLRQ�����V�GH�HPSKDVLV�ILOWHU

x� ),/�'��% �����V�GH�HPSKDVLV����������N+]�QRWFK�ILOWHU

x� ),/�'��) �����V�GH�HPSKDVLV��������N+]�QRWFK�ILOWHU

x� )%5������ ��������N+]�EDQG�UHMHFW��QRWFK��ILOWHU

x� )%5������ ��������N+]�EDQG�UHMHFW��QRWFK��ILOWHU

x� )%5������ ����N+]�EDQG�UHMHFW��QRWFK��ILOWHU

x� ),/�5&5 �����+]�¥����N+]�EDQGSDVV�ZLWK����N+]�QRWFK

ILOWHU

x� )/3�[[[ �)L[HG�ORZ�SDVV��SUHFLVLRQ�EDQG�OLPLWLQJ�ILOWHU�

IUHTXHQF\�VSHFLILHG�DV����N+]�����N+]�����N+]�

���N+]��RU����N+]��6KDUS�UROO�RII�!����G%�DW��I�

x� )%3�[[[[[ �)L[HG�����RFWDYH�EDQGSDVV�ILOWHU��IUHTXHQF\

VSHFLILHG�IURP�����+]�WR�������+]

x� ),/�865 �8VHU�EXLOGDEOH�ILOWHU�FLUFXLW�ERDUG�DQG�LQVWUXFWLRQV

x� )/3�$��N ����N+]�§EULFN�ZDOO¨�ILOWHU

x� ),/��(;7 ([WHUQDO�ILOWHU�NLW�IRU�6\VWHP�7ZR

$�UHDU�SDQHO�FRQILJXUDWLRQ�ODEHO�RQ�WKH�6\VWHP�7ZR�LGHQWLILHV�WKH

PRGHO�QXPEHU��WKH�RSWLRQV�DQG�ILOWHUV�LQVWDOOHG��DQG�WKH�ZDUUDQW\

H[SLUDWLRQ�GDWH��GRPHVWLF��RU�GDWH�RI�PDQXIDFWXUH��H[SRUW��



,QWURGXFWLRQ 2YHUYLHZ

��� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

������ 6ZLWFKHUV

)LJXUH������6:5������6ZLWFKHUV

7KH�IRXU�YHUVLRQV�RI�VZLWFKHUV�DUH�GHVFULEHG�EHORZ��(DFK�IHDWXUHV���

[���DUFKLWHFWXUH�ZLWK�SURYLVLRQV�IRU�FDVFDGLQJ�XS�WR����XQLWV��DOORZLQJ�XS

WR�����FKDQQHOV�WR�EH�DFFHVVHG��6ZLWFKLQJ�LV�FRPSXWHU�FRQWUROOHG�YLD�WKH

VDPH�$3,%�DV�WKH�6\VWHP�7ZR��6HH�6HFWLRQ�����IRU�IXUWKHU�LQIRUPDWLRQ�

x� 6:5�����0 �2XWSXW�6ZLWFKHU��5RXWHV�HLWKHU�RI�WKH�WZR

JHQHUDWRU�RXWSXW�FKDQQHOV��$�	�%��WR�DQ\�RI���

FKDQQHOV��8VHV�PDOH�;/5�FRQQHFWRUV�IRU�EDODQFHG

VLJQDOV��&RPSOHPHQW�PRGH�DOORZV�DOO�EXW�RQH

FKDQQHO�WR�EH�GULYHQ�ZKLOH�PHDVXULQJ�WKH

XQGULYHQ�FKDQQHO�IRU�ZRUVW�FDVH�FURVVWDON�RQ

PXOWLFKDQQHO�GHYLFHV�
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���+]����SROH�%XWWHUZRUWK
����+]����SROH�%XWWHUZRUWK
����+]����SROH�%XWWHUZRUWK

/RZ�SDVV�)LOWHUV ���N+]����SROH�HOOLSWLF�ORZ�SDVV
���N+]����SROH�HOOLSWLF�ORZ�SDVV

ERWK�����G%SS�ULSSOH��t����G%�VWRSEDQG�DWWHQXDWLRQ

:HLJKWLQJ�)LOWHUV $16,�,(&�¦$§�ZHLJKWLQJ��SHU�,(&�5HF����
&&,5�43N�SHU�&&,5�5HF����
&&,5�506�SHU�$(6���
&�PHVVDJH�SHU�,(((�6WG���������
&&,77�SHU�&&,77�5HF��3���
¦)§�ZHLJKWLQJ�FRUUHVSRQGLQJ�WR����SKRQ�ORXGQHVV�FRQWRXU
�VHH�)LJXUH������RQ�SDJH������

�������� )UHTXHQF\�0HDVXUHPHQWV
5DQJH ��+]�WR�����RI�VDPSOH�UDWH

���+]������N+]�DW������N�VDPSOHV�V�
���+]������N+]�DW������N�VDPSOHV�V�

$FFXUDF\ r������RI�UHDGLQJ�RU
��������RI�VDPSOH�UDWH�
ZKLFKHYHU�LV�JUHDWHU

5HVROXWLRQ �������RI�UHDGLQJ�RU
��������RI�VDPSOH�UDWH�
ZKLFKHYHU�LV�JUHDWHU
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���� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

������ 0D[LPXP�/HQJWK�6HTXHQFH�$QDO\]HU
�¦0/6�$=�§��4XDVL�DQHFKRLF�DFRXVWLF�WHVWHU

6LJQDOV )RXU�SLQN�VHTXHQFHV��IRXU�ZKLWH�VHTXHQFHV

)UHTXHQF\�5DQJH ���+]�WR����N+]

)UHTXHQF\�5HVROXWLRQ��0D[� �����+]�DW������N�VDPSOHV�V

$FTXLVLWLRQ�/HQJWK ������VDPSOHV

))7�/HQJWK �����

(QHUJ\�7LPH�:LQGRZV KDOI�+DQQ
+DQQ
�����+]��!���N+]
�����+]��!����N+]

7LPH�:LQGRZV
�SHUFHQW�RI�GDWD�UHFRUG�WR
WUDQVLWLRQ�IURP���WR�IXOO
DPSOLWXGH�

���
����
����
����

������ 0XOWLWRQH�$QDO\]HU
�³)$677(67�$=�´�

$FTXLVLWLRQ�/HQJWK ����������VDPSOHV�LQ�ELQDU\�VWHSV

7UDQVIRUP�/HQJWK ����������VDPSOHV�LQ�ELQDU\�VWHSV

3URFHVVLQJ ���ELW

0HDVXUHPHQWV /HYHO�YV�IUHTXHQF\�
7RWDO�GLVWRUWLRQ�YV�IUHTXHQF\�
1RLVH�YV�IUHTXHQF\�
3KDVH�YV�IUHTXHQF\�
&URVVWDON�YV�IUHTXHQF\�
0DVNLQJ�FXUYH

)UHTXHQF\�5HVROXWLRQ �����+]�ZLWK������N�VDPSOHV�V
�����+]�ZLWK������N�VDPSOHV�V
�����+]�ZLWK������N�VDPSOHV�V

)UHTXHQF\�(UURU�&RUUHFWLRQ
5DQJH

r��

'LVWRUWLRQ d�����G%

���� 'LJLWDO�6LJQDO�*HQHUDWRU

$YDLODEOH�LQ�WKH�6<6������DQG�6<6������FRQILJXUDWLRQV�RQO\���7KH

6\VWHP�7ZR�GLJLWDO�JHQHUDWRU�FRQVLVWV�RI�D�'63�VLJQDO�JHQHUDWRU�

VHOHFWDEOH�SUH�HPSKDVLV�ILOWHUV��WZR�KDUGZDUH�GLWKHU�JHQHUDWRUV��DQG

VHYHUDO�GLJLWDO�RXWSXW�VWDJHV�VXSSRUWLQJ�WKH�PRVW�SRSXODU�IRUPDWV�

$OO�GLJLWDOO\�JHQHUDWHG�VLQH�YDULDQWV��0/6��DQG�,0'�VLJQDOV�IRU�WKH

GLJLWDO�GRPDLQ�RXWSXWV�DUH�LQGHSHQGHQWO\�JHQHUDWHG�DQG�PD\�EH�VHOHFWHG

VLPXOWDQHRXVO\�EXW�LQGHSHQGHQWO\�IURP�WKH�FRQFXUUHQWO\�DYDLODEOH�GLJLWDO

VLJQDOV�IRU�WKH�DQDORJ�GRPDLQ�YLD�WKH�'�WR�$�FRQYHUWHU�RXWSXWV�
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������ 'LJLWDO�2XWSXW�&KDUDFWHULVWLFV
2XWSXW�)RUPDWV $(6�(%8��SHU�$(6�������

63',)�(,$-

2SWLFDO��7RVOLQN
�
�

*HQHUDO�SXUSRVH�VHULDO
*HQHUDO�SXUSRVH�SDUDOOHO
6HULDO�LQWHUIDFH�WR�FKLS�OHYHO�YLD
RSWLRQDO�6,$������DFFHVVRU\

6DPSOH�5DWHV �����N+]������N+]��$(6�(%8��JHQHUDO�SXUSRVH�VHULDO�
��N+]�WR������N+]�SDUDOOHO��6,$�������LQGHSHQGHQW�IURP
LQSXW�VDPSOH�UDWH

6DPSOH�5DWH�5HVROXWLRQ ������+]��DSSUR[���������+]�

6DPSOH�5DWH�$FFXUDF\ r��������>r��330@�XVLQJ�LQWHUQDO�UHIHUHQFH��ORFNDEOH�WR
H[WHUQDO�UHIHUHQFH

:RUG�:LGWK ��WR����ELWV

2XWSXW�LPSHGDQFH
%DODQFHG��;/5� ����:
8QEDODQFHG��%1&� ���:�DSSUR[�

������ 'LJLWDO�6LJQDO�*HQHUDWLRQ

�������� 6LQH�:DYH
)UHTXHQF\�5DQJH ���+]�WR�����RI�VDPSOH�UDWH

�������N+]�DW����N�VDPSOHV�V�

)UHTXHQF\�5HVROXWLRQ 6DPSOH�5DWH�y��
����
�W\SLFDOO\�������+]�DW����N�VDPSOHV�V�

)ODWQHVV r������G%

5HVLGXDO�'LVWRUWLRQ d���������>�����G%@

�������� 6LQH�%XUVW
6LQH�EXUVW�ZLWK�UHFWDQJXODU�HQYHORSH

)UHTXHQF\�5DQJH ���+]�WR�����RI�VDPSOH�UDWH
�������N+]�DW����N�VDPSOHV�V�

)UHTXHQF\�5HVROXWLRQ 6DPSOH�5DWH�y��
�����

�W\SLFDOO\�������+]�DW����N�VDPSOHV�V�

,QWHUYDO ��¤������
�
F\FOHV

%XUVW�2Q ��WR�QXPEHU�RI�,QWHUYDO�F\FOHV�PLQXV��

)ODWQHVV r������G%

5HVLGXDO�'LVWRUWLRQ d���������>�����G%@

�������� 9DULDEOH�3KDVH�6LQH�:DYH
7ZR�VLQH�ZDYHV��VDPH�IUHTXHQF\��LQGHSHQGHQWO\�VHWWDEOH�SKDVH

)UHTXHQF\�5DQJH ���+]�WR�����RI�VDPSOH�UDWH
�������N+]�DW����N�VDPSOHV�V�

)UHTXHQF\�5HVROXWLRQ 6DPSOH�5DWH�y��
����
�W\SLFDOO\�������+]�DW����N�VDPSOHV�V�

3KDVH�5DQJH r����GHJ�

3KDVH�5HVROXWLRQ �����GHJ�

)ODWQHVV r������G%

5HVLGXDO�'LVWRUWLRQ d���������>�����G%@
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���� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

�������� 6WHUHR�6LQH�:DYH
6LQH�ZDYH�RI�LQGHSHQGHQW�IUHTXHQF\�DQG�DPSOLWXGH�RQ�HDFK�FKDQQHO

)UHTXHQF\�5DQJH ���+]�WR�����RI�VDPSOH�UDWH
�������N+]�DW����N�VDPSOHV�V��6WHUHR�IUHTXHQFLHV�PD\
EH�VHW�LQGHSHQGHQWO\�IRU�HDFK�FKDQQHO

)UHTXHQF\�5HVROXWLRQ 6DPSOH�5DWH�y��
����
�W\SLFDOO\�������+]�DW����N�VDPSOHV�V�

)ODWQHVV r������G%

5HVLGXDO�'LVWRUWLRQ d���������>�����G%@

�������� 'XDO�6LQH�:DYH
7ZLQ�VLQH�ZDYHV�RI� LQGHSHQGHQW� IUHTXHQF\�DQG�VHWWDEOH�DPSOLWXGH� UDWLR�� DSSOLHG� WR
ERWK�RXWSXW�FKDQQHOV

)UHTXHQF\�5DQJH ���+]�WR�����RI�VDPSOH�UDWH
�������N+]�DW����N�VDPSOHV�V�

)UHTXHQF\�5HVROXWLRQ 6DPSOH�5DWH�y��
����
�W\SLFDOO\�������+]�DW����N�VDPSOHV�V�

)ODWQHVV r������G%

5HVLGXDO�'LVWRUWLRQ d���������>�����G%@

$PSOLWXGH�UDWLR ��G%�WR������G%

�������� 6LQH���2IIVHW
6LQH�ZDYH�SOXV�D�FRQVWDQW�YDOXH

)UHTXHQF\�5DQJH ���+]�WR�����RI�VDPSOH�UDWH
�������N+]�DW����N�VDPSOHV�V�

)UHTXHQF\�5HVROXWLRQ 6DPSOH�5DWH�y��
����
�W\SLFDOO\�������+]�DW����N�VDPSOHV�V�

2IIVHW�$PSOLWXGH 6LQHZDYH�DPSOLWXGH���_RIIVHW�DPSOLWXGH_�d������)6

)ODWQHVV r������G%

5HVLGXDO�'LVWRUWLRQ d���������>�����G%@

�������� 6KDSHG�6LQH�%XUVW
6LQH�EXUVW�ZLWK�UDLVHG�FRVLQH�HQYHORSH���VHH�)LJXUH������

)UHTXHQF\�5DQJH ���+]�WR�����RI�VDPSOH�UDWH��������N+]�DW
���N�VDPSOHV�V�

)UHTXHQF\�5HVROXWLRQ 6DPSOH�5DWH�y��
�����

�W\SLFDOO\�������+]�DW����N�VDPSOHV�V�

,QWHUYDO ��¤������
�
F\FOHV

%XUVW�2Q ��WR�QXPEHU�RI�,QWHUYDO�F\FOHV�PLQXV��

)ODWQHVV r������G%

5HVLGXDO�'LVWRUWLRQ d���������>�����G%@
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6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ����

)LJXUH�������6KDSHG�6LQH�%XUVW�VLJQDO����N+]�����F\FOHV�

�������� 6TXDUH�:DYH
)UHTXHQF\�5DQJH ���+]�WR�����VDPSOH�UDWH�������+]�DW������N�VDPSOHV�V�

�����+]�DW����N�VDPSOHV�V�

)UHTXHQFLHV�DYDLODEOH IV�y������WR�IV�y����LQ�HYHQ�LQWHJHU�GLYLVRUV

(YHQ�+DUPRQLF�&RQWHQW d���������>�����G%@

�������� 6037(�',1�:DYHIRUP
8SSHU�7RQH�)UHTXHQF\�5DQJH ��N+]�WR�����RI�VDPSOH�UDWH

�������N+]�DW����N�VDPSOHV�V�

/RZHU�7RQH�)UHTXHQF\�5DQJH ���+]�¤�����+]

)UHTXHQF\�5HVROXWLRQ 6DPSOH�5DWH�y��
����
�W\SLFDOO\�������+]�DW����N�VDPSOHV�V�

)ODWQHVV r������G%

$PSOLWXGH�5DWLR ����WR������>��WR����G%@��/)�+)�

5HVLGXDO�'LVWRUWLRQ d���������>�����G%@�DW�����UDWLR

��������� &&,)�DQG�')'�,0'�:DYHIRUPV
&HQWHU�)UHTXHQF\�5DQJH �����+]�WR������RI�VDPSOH�UDWH�¤�Ù�,0�IUHTXHQF\�

�������N+]�DW����N�VDPSOHV�V��������N+]�DW
�����N�VDPSOHV�V�

,0�)UHTXHQF\�5DQJH ���+]������+]

)UHTXHQF\�5HVROXWLRQ 6DPSOH�5DWH�y��
����
�W\SLFDOO\�������+]�DW����N�VDPSOHV�V�

)ODWQHVV r������G%

5HVLGXDO�'LVWRUWLRQ d���������>�����G%@

��������� ',0�,0'�:DYHIRUP
6LQH�ZDYH�)UHTXHQF\ ��������VTXDUHZDYH�IUHTXHQF\�����N+]�DW

�����N�VDPSOHV�V����������+]�DW����N�VDPSOHV�V�

6LQH�ZDYH�)UHTXHQF\�5HVROXWLRQ 'DWD�5DWH�y��
����
�W\SLFDOO\�������+]�DW����N�VDPSOHV�V�
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���� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

6TXDUH�ZDYH�)UHTXHQF\�VDPSOH
UDWH

����N�VDPSOHV�V �����VDPSOH�UDWH

���N�VDPSOHV�V�WR
���N�VDPSOHV�V �����VDPSOH�UDWH

���N�VDPSOHV�V�WR
���N�VDPSOHV�V �����VDPSOH�UDWH�������+]�DW������N�VDPSOHV�V�

t���N�VDPSOHV�V �����VDPSOH�UDWH�������+]�DW����N�VDPSOHV�V�

$PSOLWXGH�5DWLR �����VTXDUHZDYH�VLQHZDYH�

5HVLGXDO�'LVWRUWLRQ d���������>�����G%@

)UHTXHQFLHV�DYDLODEOH IV�y������WR�IV�y����LQ�HYHQ�LQWHJHU�GLYLVRUV

(YHQ�+DUPRQLF�&RQWHQW d���������>�����G%@

��������� 1RLVH
7\SHV 3LQN��:KLWH��%XUVW��86$6,

��������� 6SHFLDO�6LJQDOV
0RQRWRQLFLW\ /RZ�OHYHO�VWDLUFDVH�ZDYHIRUP�IRU�'�$�OLQHDULW\�WHVWLQJ

-�7HVW 3URGXFHV�D�PD[LPXP�DPRXQW�RI�GDWD�LQGXFHG�MLWWHU�RQ�ORZ�
EDQGZLGWK�WUDQVPLVVLRQ�OLQNV

3RODULW\ 7ZR�VLQHZDYHV�SKDVHG�IRU�UHLQIRUFHPHQW�ZLWK�QRUPDO�SRODULW\

:DONLQJ�2QHV $�VLQJOH�ELQDU\�RQH�YDOXH�¦ZDONHG§�IURP�/6%�WR�06%

:DONLQJ�=HURV $�VLQJOH�ELQDU\�]HUR�YDOXH�¦ZDONHG§�IURP�/6%�WR�06%

&RQVWDQW�9DOXH �'LJLWDO�'&�

5HVROXWLRQ ���ELW�ZKHQ�XVLQJ�WULDQJXODU�GLWKHU

��������� 0D[LPXP�/HQJWK�6HTXHQFH�6LJQDOV
3VHXGR�UDQGRP�QRLVH�VLJQDO�IRU�VSHDNHU�WHVWLQJ�ZLWK�0/6�DQDO\]HU��3DJH� �����

6LJQDOV )RXU�SLQN�VHTXHQFHV��IRXU�ZKLWH�VHTXHQFHV

)UHTXHQF\�5DQJH '&�WR�����RI�VDPSOH�UDWH

5HSHWLWLRQ�5DWH ������VDPSOHV

��������� 0XOWLWRQH�6LJQDOV
6WRUHG�ZDYHIRUP�FRQVLVWLQJ�RI�PXOWLSOH�VLQH�ZDYHV��HDFK�DW� LQGHSHQGHQW� IUHTXHQF\�
DPSOLWXGH��DQG�SKDVH

1XPEHU�RI�7RQHV ��WR�����W\SLFDO�������PD[LPXP

)UHTXHQF\�5DQJH '&�WR�IV�y��

)UHTXHQF\�5HVROXWLRQ 6DPSOH�5DWH�y��
����
�W\SLFDOO\������+]�DW����N�VDPSOHV�V�

)ODWQHVV r������G%

5HVLGXDO�'LVWRUWLRQ d���������>�����G%@

��������� $UELWUDU\�:DYHIRUPV
/HQJWK ���������SRLQWV�SHU�FKDQQHO��XVHU�VSHFLILHG�ZDYHIRUP�

8WLOLW\�LV�SURYLGHG�WR�SUHSDUH�D�WLPH�UHFRUG�ILOH�IURP�XVHU
VSHFLILHG�IUHTXHQF\��DPSOLWXGH��DQG�SKDVH�GDWD�

��������� 'LWKHU��DOO�ZDYHIRUPV�
3UREDELOLW\�'LVWULEXWLRQ 7ULDQJXODU�RU�UHFWDQJXODU��WUXH�UDQGRP��LQGHSHQGHQW�IRU

HDFK�FKDQQHO



$(6�(%8�,QWHUIDFH�*HQHUDWLRQ 6\VWHP�7ZR�6SHFLILFDWLRQV

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ����

6SHFWUDO�'LVWULEXWLRQ )ODW��ZKLWH��RU�6KDSHG�����G%�RFW�

$PSOLWXGH �����ELW�RU�RII

��������� 3UH�(PSKDVLV�)LOWHUV��DOO�ZDYHIRUPV�
)LOWHU�6KDSH ������PV�RU�-��

5HVSRQVH�$FFXUDF\ r�����G%����+]�WR�����VDPSOH�UDWH

5HVLGXDO�'LVWRUWLRQ d���������>�����G%@

���� $(6�(%8�,QWHUIDFH�*HQHUDWLRQ

�������� ,QWHUIDFH�6LJQDO
$PSOLWXGH�5DQJH �)L[HG�5,6(�)$//�WLPH�
%DODQFHG��;/5� ��������9SS��r����������P9��LQWR�����:�LQ����P9�VWHSV
8QEDODQFHG��%1&� ��WR�������9SS��r���������P9��LQWR����:�LQ���P9�VWHSV
2SWLFDO��7RVOLQN

�
� ��WR������RI�QRPLQDO�LQWHQVLW\�LQ����VWHSV

&KDQQHO�6WDWXV�%LWV )XOO�LPSOHPHQWDWLRQ��(QJOLVK�ODQJXDJH�GHFRGHG��3UR�RU
FRQVXPHU�RU�KH[�IRUPDWV��LQGHSHQGHQW�LQ�HDFK�FKDQQHO

8VHU�%LWV VHW�WR��

9DOLGLW\�)ODJ VHOHFWDEOH��VHW�RU�FOHDUHG

�������� $(6�(%8�,PSDLUPHQWV
9DULDEOH�ULVH�IDOO�WLPH ���QV�WR�����QV��r���

,QGXFHG�-LWWHU 6HOHFWDEOH�VLQHZDYH��VTXDUHZDYH�ORZSDVV�QRLVH��RU
ZLGHEDQG�QRLVH

-LWWHU�)UHT�5DQJH ���+]��������N+]

-LWWHU�)UHT�$FFXUDF\ r��������>r��330@

-LWWHU�$PSOLWXGH �������8,��SS���r������������8,��LQ������8,�VWHSV

���������8,��r������LQ�����8,�VWHSV
��

-LWWHU�)ODWQHVV
�����+]�UHI�� r��G%�����+]�WR����N+]

5HVLGXDO�-LWWHU��SHDN�WR�SHDN
FDOLEUDWHG

�WRWDO�JHQHUDWRU�DQDO\]HU�

$YHUDJH�UHVSRQVH d������8,������+]�����N+]�%:��

d������8,������N+]�����N+]�%:�
3HDN�UHVSRQVH� d�����8,������+]�����N+]�%:��

d�����8,������N+]�����N+]�%:�

6SXULRXV�-LWWHU�3URGXFWV
-LWWHU�	�5HI�'HOD\�2II d������8,
-LWWHU�2Q d����G%�EHORZ�MLWWHU�VLJQDO

1RUPDO�0RGH�1RLVH
%DODQFHG �������9SS��r�����������P9���LQ����P9�VWHSV
8QEDODQFHG ������P9SS��r����������P9���LQ�����P9�VWHSV

&RPPRQ�0RGH�)UHT ���+]�WR����N+]�LQ�RFWDYH�VWHSV

&RPPRQ�0RGH�$PSO ��������9SS��r�����������P9���LQ����P9�VWHSV

&DEOH�6LPXODWLRQ 0XOWL�SROH�ILW�WR�$(6��������ILOWHU�WR�VLPXODWH�WKH
UHVSRQVH�GHJUDGDWLRQ�RI�D�W\SLFDO�ORQJ�FDEOH

2IIVHW�IURP�UHIHUHQFH ����WR�������8,

��������������������������������������������������������������������������������������
��
�&RPELQDWLRQV�RI�MLWWHU�DPSOLWXGH�DQG�IUHTXHQF\�PD\�QRW�UHVXOW�LQ�JUHDWHU�WKDQ�����UHGXFWLRQ�LQ�WUDQVPLWWHG�ELW�ZLGWK�



6\VWHP�7ZR�6SHFLILFDWLRQV 'LJLWDO�$QDO\]HU

���� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

������ 5HIHUHQFH�,QSXW�&KDUDFWHULVWLFV

$�UHDU�SDQHO�UHIHUHQFH�LQSXW�LV�SURYLGHG�WR�V\QFKURQL]H�WKH�LQWHUQDO

VDPSOH�FORFN�JHQHUDWRU�WR�DQ�H[WHUQDO�VLJQDO���7KH�LQWHUQDO�VDPSOH�UDWH�LV

QRW�GHSHQGHQW�XSRQ�WKH�UDWH�RU�FKDUDFWHULVWLFV�RI�WKH�H[WHUQDO�UHIHUHQFH�

5HIHUHQFH�LQSXW�MLWWHU�EHORZ���+]�ZLOO�SDVV�WR�WKH�RXWSXW��MLWWHU�DERYH���+]

LV�DWWHQXDWHG���G%�RFWDYH�

,QSXW�)RUPDWV $(6�(%8��SHU�$(6����������176&�3$/�6(&$0�YLGHR�
RU�VTXDUHZDYH

,QSXW�6DPSOH�5DWHV�
����)UHTXHQF\�5DQJH

�����N+]������N+]�$(6�(%8�
����N+]������0+]�VTXDUHZDYH

6DPSOH�5DWH�5HVROXWLRQ
��N+]�¤����N+] ������+]�>����������+]@
���N+]�¤�����N+] �����+]�>��������+]@
����N+]�¤���0+] ����+]�>������+]@
��0+]�¤���0+] ����+]�>����+]@
��0+]�¤����0+] ��+]

0LQLPXP�,QSXW�$PSOLWXGH ����P9SS

,QSXW�,PSHGDQFH
$(6�(%8��;/5� 1RPLQDOO\������:�RU�!��N:
9LGHR��%1&� 1RPLQDOO\����:�RU�!��N:
6TXDUH�ZDYH��%1&� 1RPLQDOO\����:�RU�!��N:

/RFN�5DQJH r��������>r���330@

,QSXW�'HOD\�IURP�5HIHUHQFH
'LVSOD\

0HDVXUHV�GHOD\�IURP���WR�������8,�LQ�VHFRQGV��r���QV

5HIHUHQFH�5DWH�'LVSOD\ 0HDVXUHV�DSSUR[LPDWH�UHIHUHQFH�LQSXW�UDWH

������ 5HIHUHQFH�2XWSXW�&KDUDFWHULVWLFV

$�UHDU�SDQHO�UHIHUHQFH�RXWSXW�LV�SURYLGHG�WR�GULYH�GHYLFHV�XQGHU�WHVW

WKDW�UHTXLUH�WKHLU�RZQ�UHIHUHQFH�LQSXW���7KH�UHIHUHQFH�RXWSXW�VLJQDO�LV�QRW

MLWWHUHG�

2XWSXW�)RUPDW $(6�(%8��SHU�$(6���������

2XWSXW�6DPSOH�5DWHV �����N+]������N+]�$(6�(%8��ORFNHG�WR�IURQW�SDQHO
RXWSXW

6WDWXV�%LWV )RUPDW�¦3URIHVVLRQDO§
6DPSOH�5DWH�LQGLFDWHV�FORVHVW�UDWH
7\SH�¦*UDGH���UHIHUHQFH§
2ULJLQ�¦6<6�§
5HOLDELOLW\�IODJV�LPSOHPHQWHG
&5&&�LPSOHPHQWHG
7LPH�RI�'D\�QRW�LPSOHPHQWHG
6DPSOH�&RXQW�QRW�LPSOHPHQWHG

2XWSXW�'HOD\�IURP�5HIHUHQFH
2XWSXW ����������8,��r����������8,���LQ�����8,�VWHSV

5HVLGXDO�MLWWHU d�����8,�S�S�����+]�����N+]�

���� 'LJLWDO�$QDO\]HU

$YDLODEOH�LQ�WKH�6<6������DQG�6<6������FRQILJXUDWLRQV�RQO\�



'LJLWDO�$QDO\]HU 6\VWHP�7ZR�6SHFLILFDWLRQV

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ����

������ 'LJLWDO�,QSXW�&KDUDFWHULVWLFV
,QSXW�)RUPDWV $(6�(%8��SHU�$(6��������

63',)�(,$-

2SWLFDO��7RVOLQN
�
�

*HQHUDO�SXUSRVH�VHULDO
*HQHUDO�SXUSRVH�SDUDOOHO
6HULDO�LQWHUIDFH�WR�FKLS�OHYHO�YLD
RSWLRQDO�6,$������DFFHVVRU\

6DPSOH�5DWHV �����N+]������N+]��$(6�(%8����N+]�WR������N+]
SDUDOOHO��JHQHUDO�SXUSRVH�VHULDO�
6,$�������LQGHSHQGHQW�IURP�VDPSOH�UDWH

:RUG�:LGWK ��WR����ELWV

,QSXW�LPSHGDQFH
$(6�(%8 ����:�RU�t����N:
63',)�(,$- ���:�RU�t��N:

������ (PEHGGHG�$XGLR�0HDVXUHPHQWV

�������� :LGHEDQG�/HYHO�$PSOLWXGH

�³$1$/<=(5�$=�´�

5DQJH ��G%)6�WR������G%)6

)UHTXHQF\�5DQJH ��+]������N+]�DW����N�VDPSOHV�V

$FFXUDF\ r�����G%��t����G%)6

)ODWQHVV r�����G%�����+]����N+]��ZLWK�����+]�KLJK�SDVV�ILOWHU
VHOHFWLRQ

+LJK�SDVV�)LOWHUV ����+]����SROH�%XWWHUZRUWK
���+]����SROH�%XWWHUZRUWK
����+]����SROH�%XWWHUZRUWK
����+]����SROH�%XWWHUZRUWK
����+]�����SROH�HOOLSWLFDO�ZKHQ�QRW�XVLQJ�QRWFK�ILOWHU�RU

EDQGSDVV�PRGH��UHVSRQVH�LV������G%�IRU�d����+]�

r����G%�IRU�t����+]�

/RZ�SDVV�)LOWHUV ���N+]���SROH�HOOLSWLF�ORZ�SDVV
���N+]����SROH�HOOLSWLF�ORZ�SDVV

:HLJKWLQJ�)LOWHUV $16,�,(&�¦$§�ZHLJKWLQJ��7\SH��
&&,5�43N�SHU�&&,5�5HF����
&&,5�506�SHU�$(6���
&�PHVVDJH�SHU�,(((�6WG���������
&&,77�SHU�&&,77�5HF��3���
¦)§�ZHLJKWLQJ�FRUUHVSRQGLQJ�WR����SKRQ�ORXGQHVV�FRQWRXU
�VHH�)LJXUH������RQ�SDJH������

5HVLGXDO�1RLVH �����G%)6�XQZHLJKWHG
�����G%)6�$�ZHLJKWHG
�����G%)6�&&,5�506
�����G%)6�&&,5�43N
�����G%)6����N+]�/3
�����G%)6����N+]�/3
�����G%)6�¦)§�ZHLJKWLQJ

�������� 1DUURZ�%DQG�$PSOLWXGH

�³$1$/<=(5�$=�´�



6\VWHP�7ZR�6SHFLILFDWLRQV 'LJLWDO�$QDO\]HU

���� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

)UHTXHQF\�5DQJH ������WR�����RI�VDPSOH�UDWH�����+]������N+]�DW
�����N�VDPSOHV�V�

)LOWHU�6KDSH ���SROH��4 ����%:� ������RI�IR�
�VHH�)LJXUH������RQ�SDJH������

5HVLGXDO�'LVWRUWLRQ d�����G%)6

�������� 7+'�1�0HDVXUHPHQWV

�³$1$/<=(5�$=�´�

)XQGDPHQWDO�5DQJH ������WR�����RI�VDPSOH�UDWH
����+]������N+]�DW������N�VDPSOHV�V

5HVLGXDO�7+'�1 d�����G%)6��VHH�)LJXUH������RQ�SDJH������

+LJK�SDVV�)LOWHUV ����+]����SROH�%XWWHUZRUWK
���+]����SROH�%XWWHUZRUWK
����+]����SROH�%XWWHUZRUWK
����+]����SROH�%XWWHUZRUWK

/RZ�SDVV�)LOWHUV ���N+]����SROH�HOOLSWLF�ORZ�SDVV
���N+]����SROH�HOOLSWLF�ORZ�SDVV

�����ERWK������G%SS�ULSSOH��t����G%�VWRSEDQG�DWWHQXDWLRQ

:HLJKWLQJ�)LOWHUV $16,�,(&�¦$§�ZHLJKWLQJ��7\SH��
&&,5�43N�SHU�&&,5�5HF����
&&,5�506�SHU�$(6���
&�PHVVDJH�SHU�,(((�6WG���������
&&,77�SHU�&&,77�5HF��3���
¦)§�ZHLJKWLQJ�FRUUHVSRQGLQJ�WR����SKRQ�ORXGQHVV�FRQWRXU
�VHH�)LJXUH������RQ�SDJH������

5HVLGXDO�1RLVH 6DPH�DV�:LGHEDQG�/HYHO�$PSOLWXGH

�������� )UHTXHQF\�0HDVXUHPHQWV
�¦$1$/<=(5�$=�§�

5DQJH ��+]�WR�����RI�VDPSOH�UDWH
���+]������N+]�DW������N�VDPSOHV�V�
���+]������N+]�DW������N�VDPSOHV�V�

$FFXUDF\ r������RI�UHDGLQJ�RU���������RI�VDPSOH�UDWH��ZKLFKHYHU
LV�JUHDWHU

5HVROXWLRQ �������RI�UHDGLQJ�RU���������RI�VDPSOH�UDWH��ZKLFKHYHU
LV�JUHDWHU

�������� ))7�$QDO\]HU
�¦))7�$=�§�

$FTXLVLWLRQ�/HQJWK ����������VDPSOHV�LQ�ELQDU\�VWHSV��RU��������VDPSOHV

7UDQVIRUP�/HQJWK ����������VDPSOHV�LQ�ELQDU\�VWHSV

3URFHVVLQJ ���ELW

:LQGRZV
�VHH�)LJXUH�����RQ�SDJH������

%ODFNPDQ�+DUULV����WHUP�ZLWK�����G%�VLGHOREH�
+DQQ

)ODW�WRS��r�����G%�
(TXL�ULSSOH�������G%�VLGHOREHV�
1RQH
1RQH��V\QF�WR�VLQH

$PSOLWXGH�$FFXUDF\ r�����G%�����+]�WR����N+]��XVLQJ�)ODW�WRS�ZLQGRZ

$YHUDJLQJ �������LQ�ELQDU\�VWHSV��DYHUDJLQJ�DOJRULWKP�LV�SRZHU
EDVHG�RU�V\QFKURQRXV

'LVWRUWLRQ d�����G%



'LJLWDO�$QDO\]HU 6\VWHP�7ZR�6SHFLILFDWLRQV

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ����

:DYHIRUP�'LVSOD\�0RGHV 1RUPDO��LQWHUSRODWH��SHDN��PD[

)UHTXHQF\�'LVSOD\�0RGHV 3HDN�SLFN��LQGLYLGXDO�ELQ

6\QF�WR�6LQH�:LQGRZ
)UHTXHQF\�5DQJH �

WK
�ELQ�WR�����RI�VDPSOH�UDWH�������N+]�DW

���N�VDPSOHV�V�
$PSOLWXGH�$FFXUDF\ r������G%

�������� 0XOWLWRQH�$QDO\]HU
�¦)$677(67�$=�§�

$FTXLVLWLRQ�/HQJWK ����������VDPSOHV�LQ�ELQDU\�VWHSV

7UDQVIRUP�/HQJWK ����������VDPSOHV�LQ�ELQDU\�VWHSV

3URFHVVLQJ ���ELW

0HDVXUHPHQWV /HYHO�YV�IUHTXHQF\�
7RWDO�GLVWRUWLRQ�YV�IUHTXHQF\�
1RLVH�YV�IUHTXHQF\�
3KDVH�YV�IUHTXHQF\�
&URVVWDON�YV�IUHTXHQF\�
0DVNLQJ�FXUYH

)UHTXHQF\�5HVROXWLRQ �����+]�ZLWK������N�VDPSOHV�V
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�����+]�ZLWK������N�VDPSOHV�V

)UHTXHQF\�(UURU�&RUUHFWLRQ
5DQJH

r��

'LVWRUWLRQ d�����G%

�������� 0D[LPXP�/HQJWK�6HTXHQFH�$QDO\]HU
�¦0/6�$=�§��4XDVL�DQHFKRLF�DFRXVWLF�WHVWHU

6LJQDOV )RXU�SLQN�VHTXHQFHV��IRXU�ZKLWH�VHTXHQFHV

)UHTXHQF\�5DQJH ���+]�WR����N+]

)UHTXHQF\�5HVROXWLRQ��0D[� �����+]�DW������N�VDPSOHV�V

$FTXLVLWLRQ�/HQJWK ������VDPSOHV

))7�/HQJWK �����

(QHUJ\�7LPH�:LQGRZV KDOI�+DQQ
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�����+]��!��N+]
�����+]��!���N+]

7LPH�:LQGRZV
�SHUFHQW�RI�GDWD�UHFRUG�WR
WUDQVLWLRQ�IURP���WR�IXOO
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����



6\VWHP�7ZR�6SHFLILFDWLRQV 'LJLWDO�$QDO\]HU

���� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

������ 'LJLWDO�,QWHUIDFH�0HDVXUHPHQWV

�������� $(6�(%8�,PSDLUPHQWV��UHDO�WLPH�GLVSOD\V
,QSXW�6DPSOH�5DWH r��������>r��330@�LQWHUQDO�UHI�

r��������>r��330@�H[WHUQDO�UHI

2XWSXW�WR�,QSXW�'HOD\ 0HDVXUHV�VWDWXV�SURSDJDWLRQ�IURP�WKH�$(6�(%8�RXWSXW
WR�WKH�LQSXW���5DQJH�LV�������VDPSOHV��IUDPHV��
UHVROXWLRQ�����QV�

$(6�(%8�,QSXW�9ROWDJH
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5HVLGXDO�-LWWHU��SHDN�WR�SHDN
FDOLEUDWHG���DQDO\]HU�RQO\�
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&RPPRQ�0RGH�$PSOLWXGH ��������9SS��r�����������P9��
����+]���0+]��SHDN�UHDGLQJ

&DEOH�(TXDOL]DWLRQ 3HU�$(6�������

&KDQQHO�6WDWXV�%LWV )XOO�LPSOHPHQWDWLRQ��(QJOLVK�ODQJXDJH�GHFRGHG
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LQ�HDFK�FKDQQHO

8VHU�%LWV 1RW�GLVSOD\HG

9DOLGLW\�)ODJ 'LVSOD\HG�IRU�HDFK�FKDQQHO

3DULW\ 'LVSOD\HG�IRU�WRWDO�VLJQDO��ERWK�FKDQQHOV�FRPELQHG�

6LJQDO�&RQILGHQFH 'LVSOD\HG�IRU�WRWDO�VLJQDO��ERWK�FKDQQHOV�FRPELQHG�

5HFHLYHU�/RFN 'LVSOD\HG�IRU�WRWDO�VLJQDO��ERWK�FKDQQHOV�FRPELQHG�

&RGLQJ�(UURU 'LVSOD\HG�IRU�WRWDO�VLJQDO��ERWK�FKDQQHOV�FRPELQHG�

������ $(6�(%8�,QWHUIDFH�$QDO\]HU
�¦,17(598�$=�§�

,17(598�RSHUDWHV�LQ�FRQMXQFWLRQ�ZLWK�DQ�DXWRUDQJHG���ELW�$�'

FRQYHUWHU�FORFNHG�DW�����������0+]��SURYLGLQJ�LQWHUIDFH�VLJQDO

PHDVXUHPHQWV�ZLWK�!���0+]�EDQGZLGWK���,17(598�FDQ�GLVSOD\�WKH

LQWHUIDFH�VLJQDO�LQ�WLPH�RU�IUHTXHQF\�GRPDLQ��DV�DQ�H\H�SDWWHUQ��RU

SUREDELOLW\�JUDSKV�RI�DPSOLWXGH�RU�SXOVH�ZLGWK���,17(598�DOVR�FDQ

GHPRGXODWH�WKH�MLWWHU�VLJQDO�DQG�GLVSOD\�LW�LQ�WLPH�RU�IUHTXHQF\�GRPDLQ�RU

DV�D�SUREDELOLW\�JUDSK���7KH�MLWWHU�VLJQDO�RU�WKH�GDWD�RQ�WKH�LQWHUIDFH�PD\

EH�UHSURGXFHG�WKURXJK�WKH�PRQLWRU�ORXGVSHDNHU�

$(6�(%8�,QSXW�9ROWDJH



'LJLWDO�$QDO\]HU 6\VWHP�7ZR�6SHFLILFDWLRQV
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8QEDODQFHG ��¤�������9SS��r���������P9�
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5HVLGXDO�-LWWHU d�����8,������+]�¤���0+]�%:�

6SXULRXV�-LWWHU�3URGXFWV d������8,��RU�d����G%�EHORZ�MLWWHU�VLJQDO

&RPPRQ�0RGH�$PSOLWXGH ��¤�������9SS��r����������P9������N+]�¤���0+]

-LWWHU�3UREDELOLW\�'LVSOD\ ����ELQV��DXWRUDQJLQJ

,QSXW�3UREDELOLW\�'LVSOD\ ����ELQV��DXWRUDQJLQJ

%LW�:LGWK�3UREDELOLW\�'LVSOD\ �����ELQV

5LVHWLPH d���QV

$FTXLVLWLRQ�WLPH�PHPRU\ ����PV������N

)LJXUH�������7\SLFDO�'LJLWDO�'RPDLQ�V\VWHP�UHVLGXDO�7+'�1

)LJXUH�������,OOXVWUDWLRQ�RI�W\SLFDO�'LJLWDO�'RPDLQ�))7�G\QDPLF�UDQJH��6LJQDO�LV���G%���N+]
ZLWK�D�VHFRQGDU\�VLJQDO�DW�¤����G%�DQG�����N+]��+DUPRQLFV�RI���N+]�VLJQDO�DUH�YLVLEOH�DW
DERXW�¤����G%��FRQVLVWHQW�ZLWK����ELW�DXGLR�



6\VWHP�7ZR�6SHFLILFDWLRQV $X[LOLDU\�6LJQDOV

���� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

���� $X[LOLDU\�6LJQDOV

������ *HQHUDWRU�6LJQDO�0RQLWRUV
�DOO�XQLWV�H[FHSW�6<6������

&KDQQHO�$ %XIIHUHG�YHUVLRQ�RI�WKH�FKDQQHO�$�DQDORJ�JHQHUDWRU
VLJQDO���$PSOLWXGH�LV�W\SLFDOO\�����9SS�

&KDQQHO�% %XIIHUHG�YHUVLRQ�RI�WKH�FKDQQHO�%�DQDORJ�JHQHUDWRU
VLJQDO���$PSOLWXGH�LV�W\SLFDOO\�����9SS�

������ *HQHUDWRU�$X[LOLDU\�6LJQDOV
�DOO�XQLWV�H[FHSW�6<6������

6\QF�2XWSXW /677/�FRPSDWLEOH�VLJQDO�WKDW�LV�LQWHQGHG�WR�EH�XVHG�DV�D
WULJJHU�IRU�VWDEOH�RVFLOORVFRSH�GLVSOD\V�

7ULJ�*DWH�,QSXW /677/�FRPSDWLEOH�LQSXW��IXQFWLRQDO�ZLWK�RSWLRQ�¦%85§
RQO\�

������ $QDO\]HU�6LJQDO�0RQLWRUV
�DOO�XQLWV�H[FHSW�6<6������

&KDQQHO�$ %XIIHUHG�YHUVLRQ�RI�WKH�FKDQQHO�$�DQDORJ�LQSXW�VLJQDO�
$PSOLWXGH�LV�W\SLFDOO\���¤�����9SS�

&KDQQHO�% %XIIHUHG�YHUVLRQ�RI�WKH�FKDQQHO�%�DQDORJ�LQSXW�VLJQDO�
$PSOLWXGH�LV�W\SLFDOO\���¤�����9SS�

5HDGLQJ %XIIHUHG�YHUVLRQ�RI�WKH�DQDORJ�DQDO\]HU�RXWSXW�VLJQDO
DIWHU�DOO�ILOWHULQJ�DQG�JDLQ�VWDJHV���$PSOLWXGH�LV�W\SLFDOO\��
¤�����9SS�

������ 'LJLWDO�6LJQDO�0RQLWRUV
�6<6������	�6<6������RQO\�

9LD�VWHUHR����ELW�'�$�FRQYHUWHUV���)XQFWLRQ�PRQLWRUHG�GHSHQGV�XSRQ

DQDO\]HU�SURJUDP�ORDGHG��IRU�H[DPSOH��QRLVH�DQG�GLVWRUWLRQ�SURGXFWV�DIWHU

QRWFK�ILOWHU�DUH�PRQLWRUHG�ZLWK�§$1$/<=(5�$=�¨�LQ�LWV�7+'�1�IXQFWLRQ�

&KDQQHO�� %XIIHUHG�YHUVLRQ�RI�WKH�GLJLWDO�FKDQQHO���VLJQDO�

&KDQQHO�� %XIIHUHG�YHUVLRQ�RI�WKH�GLJLWDO�FKDQQHO���VLJQDO�

������ 'LJLWDO�,QWHUIDFH�0RQLWRUV
�6<6������	�6<6������RQO\�

7UDQVPLW�)UDPH�6\QF 6TXDUHZDYH�DW�WKH�SURJUDPPHG�LQWHUQDO
VDPSOH�UDWH

5HFHLYH�)UDPH�6\QF 6TXDUHZDYH�DW�WKH�UDWH�RI�WKH�UHFHLYHG
$(6�(%8�VLJQDO

0DVWHU�&ORFN�2XW 6TXDUHZDYH�DW�����[�WKH�SURJUDPPHG�LQWHUQDO�VDPSOH
UDWH���6HOHFWDEOH�EHWZHHQ�MLWWHUHG�DQG�XQMLWWHUHG�VLJQDOV�



$XGLR�0RQLWRU 6\VWHP�7ZR�6SHFLILFDWLRQV
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DQG�FRQQHFWLQJ�D�FDEOH�IURP�WKLV�LQWHUIDFH�FDUG�WR�WKH�6\VWHP�7ZR��(YHU\

FRS\�RI�$3:,1�FRPHV�ZLWK�DQ�,6$�EXV�KDOI�VL]H�LQWHUIDFH�FDUG�RU��DV�D

RSWLRQ��D�3&0&,$�LQWHUIDFH�FDUG��2QH�RI�WKHVH�FDUGV�LV�UHTXLUHG�IRU

$3:,1�WR�FRPPXQLFDWH�ZLWK�6\VWHP�7ZR���(DUOLHU�$XGLR�3UHFLVLRQ�3&,�

���3&,����RU�3&,���FDUGV�RU�FXUUHQW�,6$�'26�RU�3&0�'26�LQWHUIDFH

FDUGV�ZLOO�QRW�ZRUN�ZLWK�$3:,1��

)RU�WDEOH�WRS�XVH��WKH�6\VWHP�7ZR�FDQ�EH�VWDFNHG�ZLWK�VZLWFKHUV�RU

RWKHU�LQVWUXPHQWV�

���� 5DFN�0RXQWLQJ

7KHUH�DUH�WZR�VW\OHV�RI�UDFNPRXQW�NLWV�DYDLODEOH�WR�UDFN�PRXQW�WKH

6\VWHP�7ZR��IL[HG��DQG�VOLGH�RXW�

������ )L[HG�5DFN�0RXQWLQJ�%UDFNHWV

,QVWDOO�WKH�IL[HG�LQVWDOODWLRQ�UDFNPRXQWLQJ�NLW�DV�VKRZQ�LQ�)LJXUH�����

7KH�SDUWV�UHTXLUHG�DUH�LGHQWLILHG�LQ�7DEOH�����

)LJXUH������)L[HG�LQVWDOODWLRQ�UDFNPRXQWLQJ�NLW



+DUGZDUH�,QVWDOODWLRQ 5DFN�0RXQWLQJ

��� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

7DEOH������3DUWV�OLVW�IRU�IL[HG�LQVWDOODWLRQ�UDFNPRXQWLQJ

������ 6OLGLQJ�5DFN�0RXQWLQJ�%UDFNHWV

7KH�VOLGH�UDFNPRXQWLQJ�NLW�LV�LQWHQGHG�WR�EH�XVHG�ZLWK�&KDVVLV�7UDFN

&�����6�6HULHV�QRQ�SLYRWLQJ�VROLG�EHDULQJ�FKDVVLV�VHFWLRQV�IURP�*HQHUDO

'HYLFHV�,QF��,QGLDQDSROLV��,1��7KHVH�FKDVVLV�VHFWLRQV�DUH�DYDLODEOH�LQ

VHYHUDO�OHQJWKV�WR�ILW�D�ZLGH�YDULHW\�RI�UDFNV�

,QVWDOO�WKH�VOLGLQJ�LQVWDOODWLRQ�UDFNPRXQWLQJ�NLW�DV�VKRZQ�LQ�)LJXUH���

7KH�SDUWV�UHTXLUHG�DUH�LGHQWLILHG�LQ�7DEOH���

)LJXUH������6OLGLQJ�UDFN�PRXQW�LQVWDOODWLRQ�NLW

7DEOH������3DUWV�OLVW�IRU�VOLGLQJ�LQVWDOODWLRQ�UDFNPRXQWLQJ

2.
2.



3ULPDU\�3RZHU�&RQVLGHUDWLRQV +DUGZDUH�,QVWDOODWLRQ

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ���

������ 5DFNPRXQWLQJ�WKH�6ZLWFKHUV��6,$������

DQG�'&;����

7R�UDFN�PRXQW�WKH�VZLWFKHUV��6,$�������DQG�'&;������QRWH�WKDW�WKH

UDFNPRXQWLQJ�EUDFNHWV�FDQ�EH�LQVWDOOHG�LQ�WZR�ZD\V�

x� 7R�PRXQW�WKH�IURQW�SDQHOV�IOXVK�ZLWK�WKH�IURQW�RI�WKH�UDFN��RU

x� 7R�PRXQW�WKH�LQVWUXPHQWV�ZLWK�WKH�SDQHOV�UHFHVVHG��ZKLFK�DOORZV

VSDFH�IRU�WKH�FRQQHFWRUV�LQVLGH�WKH�UDFN�

)RU�WKH�VZLWFKHUV��EH�VXUH�WR�REVHUYH�WKH�LQVWUXFWLRQ�JLYHQ�LQ�6HFWLRQ

������ZKHQ�UDFNPRXQWLQJ�

���� 3ULPDU\�3RZHU�&RQVLGHUDWLRQV

5HIHU�WR�IXVH�VSHFLILFDWLRQV�RQ�WKH�UHDU�SDQHO�ODEHO�IRU�DOO�SRZHU�OLQH�

SRZHUHG�LQVWUXPHQWV��8QSOXJ�WKH�SRZHU�FRUG�IURP�WKH�LQVWUXPHQW�EHIRUH

FKDQJLQJ�IXVHV�RU�SHUIRUPLQJ�DQ\�RWKHU�RSHUDWLRQV�GHVFULEHG�LQ�WKLV

VHFWLRQ�

������ $&�0DLQV�6ZLWFK�5HTXLUHG

7KH�6:5������6HULHV�VZLWFKHUV�GR�QRW�KDYH�LQGLYLGXDO�SRZHU

VZLWFKHV�DQG�DUH�LQWHQGHG�IRU�FRQWLQXRXV�RSHUDWLRQ��+RZHYHU��WKH\

VKRXOG�EH�SOXJJHG�LQWR�D�VZLWFKHG�SRZHU�VRXUFH�RU�PRXQWHG�WR�JLYH�WKH

XVHU�DFFHVV�WR�WKH�PDLQV�FDEOH�IRU�GLVFRQQHFW�

������ &KHFNLQJ�RU�&KDQJLQJ�3RZHU�/LQH�9ROWDJH

)LJXUH������&KDQJLQJ�SRZHU�OLQH�YROWDJH



+DUGZDUH�,QVWDOODWLRQ 3ULPDU\�3RZHU�&RQVLGHUDWLRQV

��� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

7KH�$&�0DLQV�LQSXW�WR�HDFK�LQVWUXPHQW�LV�PDGH�WKURXJK�D

FRQQHFWRU�IXVH�EORFN�YROWDJH�VHOHFWRU�DVVHPEO\��%HIRUH�FRQQHFWLQJ�WKH

SRZHU�FRUG��FRQILUP�WKDW�WKH�LQSXW�YROWDJH�VHOHFWLRQ�LV�FRUUHFW�IRU�\RXU

SRZHU�VRXUFH��$Q�LQGLFDWRU�SLQ�VKRZV�WKH�VHOHFWHG�LQSXW�YROWDJH�LQ�RQH�RI

WKH�IRXU�KROHV�LQ�WKH�FRYHU��VHH�)LJXUH������

7R�FKDQJH�WKH�LQSXW�YROWDJH��UHIHU�WR�)LJXUH�����DQG�SURFHHG�DV

IROORZV�

��� 5HPRYH�WKH�$&�SRZHU�FRUG�IURP�WKH�$&�0DLQV�&RQQHFWRU�

��� 2SHQ�WKH�FRYHU��XVLQJ�D�VPDOO�EODGH�VFUHZGULYHU�RU�VLPLODU�WRRO��6HW

DVLGH�WKH�FRYHU�IXVH�EORFN�DVVHPEO\�

��� 3XOO�WKH�YROWDJH�VHOHFWRU�FDUG�VWUDLJKW�RXW�RI�WKH�KRXVLQJ��XVLQJ�WKH

LQGLFDWRU�SLQ�

����9 ����9 ����9 ����9��� ��� ���

)LJXUH������9ROWDJH�VHOHFWRU�FDUG�SRVLWLRQV

��� 2ULHQW�WKH�VHOHFWRU�FDUG�VR�WKDW�WKH�GHVLUHG�LQSXW�YROWDJH�LV�UHDGDEOH

DW�WKH�ERWWRP��VHH�)LJXUH�������7KHQ�RULHQW�WKH�LQGLFDWRU�SLQ�WR�SRLQW

XS�ZKHQ�WKH�GHVLUHG�YROWDJH�LV�UHDGDEOH�DW�WKH�ERWWRP��ZLWK�WKH

LQGLFDWRU�SLQ�DVVHPEO\�VHDWHG�LQ�WKH�QRWFK�RQ�WKH�ERDUG�HGJH�

��� ,QVHUW�WKH�YROWDJH�VHOHFWRU�FDUG�LQWR�WKH�KRXVLQJ�ZLWK�WKH�SULQWHG�VLGH

RI�WKH�FDUG�IDFLQJ�WRZDUG�WKH�FRQQHFWRU��DQG�WKH�HGJH�LQGLFDWLQJ�WKH

GHVLUHG�YROWDJH�ILUVW�

��� &RQILUP�WKDW�WKH�FRUUHFW�IXVH�LV�LQVWDOOHG�IRU�WKH�LQWHQGHG�LQSXW

YROWDJH��UHIHU�WR�IXVH�UDWLQJV�PDUNHG�RQ�WKH�UHDU�SDQHO���,I�QHFHVVDU\�

FKDQJH�WKH�IXVH�W\SH�DV�GHVFULEHG�LQ�WKH�IROORZLQJ�VHFWLRQ�

��� 5HSODFH�WKH�FRYHU�DQG�YHULI\�WKDW�WKH�LQGLFDWRU�SLQ�VKRZV�WKH�GHVLUHG

YROWDJH�



3ULPDU\�3RZHU�&RQVLGHUDWLRQV +DUGZDUH�,QVWDOODWLRQ

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ���

������ )XVH�,QIRUPDWLRQ

7KH�FRQQHFWRU�IXVH�EORFN�YROWDJH�VHOHFWRU�DVVHPEO\�DOORZV�WZR�IXVLQJ

DUUDQJHPHQWV��1RUWK�$PHULFDQ��VHH�)LJXUH�������DQG�(XURSHDQ

�VHH)LJXUH�������7KH�1RUWK�$PHULFDQ�IXVLQJ�DUUDQJHPHQW�XVHV�D�VLQJOH

W\SH��$*�������[������LQ���6%��§VORZ�EORZ¨��IXVH��WKH�(XURSHDQ�IXVLQJ

DUUDQJHPHQW�XVHV�WZR���[����PP�,(&�DSSURYHG�W\SH�7�IXVHV��5HIHU�WR

WKH�ODEHO�RQ�WKH�UHDU�SDQHO�IRU�IXVH�FXUUHQW�UDWLQJV�

)XVH)XVH�EORFN

&RYHU

-XPSHU�EDU

)LJXUH������1RUWK�$PHULFDQ�IXVLQJ�DUUDQJHPHQW

)XVHV

)XVH�EORFN

&RYHU
-XPSHU�EDU

(XURSHDQ�)XVLQJ�DUUDQJHPHQW

)LJXUH������(XURSHDQ�IXVLQJ�DUUDQJHPHQW



+DUGZDUH�,QVWDOODWLRQ 3ULPDU\�3RZHU�&RQVLGHUDWLRQV

��� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

������ &KDQJLQJ�)XVLQJ�$UUDQJHPHQW

7R�FKDQJH�IURP�RQH�IXVLQJ�DUUDQJHPHQW�WR�WKH�RWKHU�

��� 5HPRYH�WKH�$&�SRZHU�FRUG�IURP�WKH�$&�0DLQV�&RQQHFWRU�

��� 2SHQ�WKH�FRYHU�RI�WKH�FRQQHFWRU�IXVH�EORFN�YROWDJH�VHOHFWRU

DVVHPEO\�ZLWK�D�VPDOO�EODGH�VFUHZGULYHU�RU�VLPLODU�WRRO�

��� 2Q�WKH�EDFN�RI�WKH�FRYHU��ORRVHQ�WKH�3KLOOLSV�VFUHZ�WZR�WXUQV�

WKHQ�UHPRYH�WKH�IXVH�EORFN�E\�VOLGLQJ�XS��WKHQ�DZD\�IURP�WKH

VFUHZ�DQG�OLIWLQJ�IURP�SHGHVWDO�DW�WKH�RWKHU�HQG��UHIHU�WR�)LJXUH

�����

&RYHU

)XVH�EORFN

)XVH

)LJXUH������&KDQJLQJ�IXVH�W\SHV

��� ,QYHUW�WKH�IXVH�KROGHU�DQG�UHDVVHPEOH�LW�RQ�WKH�3KLOOLSV�VFUHZ�DQG

SHGHVWDO��DQG�WLJKWHQ�WKH�VFUHZ�

��� &KDQJH�RU�DGG�WKH�FRUUHFW�IXVHV�DV�QHFHVVDU\��DJDLQ��UHIHU�WR�UHDU

SDQHO�IRU�WKH�FRUUHFW�IXVH�FXUUHQW�UDWLQJ��

��� &RQILUP�WKH�OLQH�YROWDJH�VHWWLQJ�DV�GHVFULEHG�LQ�WKH�SUHYLRXV

VHFWLRQ��WKHQ�UHSODFH�WKH�FRYHU�

������ 3URSHU�(QYLURQPHQW

$OO�$XGLR�3UHFLVLRQ�6\VWHP�2QH��6\VWHP�7ZR��DQG�6\VWHP�7ZR

SURGXFWV�DUH�LQWHQGHG�IRU�XVH�LQGRRUV��LQ�D�QRUPDO�HQYLURQPHQW��5HIHU�WR

6HFWLRQ������IRU�WHPSHUDWXUH�UDQJH�DQG�KXPLGLW\�VSHFLILFDWLRQV�



,QVWDOOLQJ�,6$�:,1�$3,%�&DUG +DUGZDUH�,QVWDOODWLRQ

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ���

���� ,QVWDOOLQJ�,6$�:,1�$3,%�&DUG

7KH�,6$�:,1�FDUG��VKRZQ�LQ�)LJXUH������LV�D�KDOI�VL]H����ELW��FDUG�WKDW

PXVW�EH�LQVWDOOHG�LQ�WKH�KRVW�3&�WR�LQWHUIDFH�WKH�,6$�%XV�LQ�WKH�3&�WR�WKH

$3,%��,QFOXGHG�ZLWK�WKH�FDUG�LV�DQ�$3,%�LQWHUFRQQHFWLQJ�FDEOH�

$OWHUQDWLYHO\��D�3&0&,$�LQWHUIDFH�FDUG�LV�DYDLODEOH�IRU�XVH�ZLWK�ODSWRS

FRPSXWHUV��6HH�6HFWLRQ�����

)LJXUH������,6$�:,1�,QWHUIDFH�&DUG�DQG�FDEOH

7,3�

:KHQHYHU�KDQGOLQJ�HOHFWURQLF�FRPSRQHQWV�VXFK�DV�WKLV
LQWHUIDFH�FDUG��LW�LV�QHFHVVDU\�WR�DYRLG�VWDWLF�HOHFWULFLW\
GLVFKDUJH�WKDW�FDQ�SHUPDQHQWO\�GDPDJH�WKH�FDUG��$OZD\V
OHDYH�WKH�FDUG�LQ�WKH�SURWHFWLYH�VWDWLF�EDJ�SULRU�WR�DFWXDO
LQVHUWLRQ��%HIRUH�SLFNLQJ�XS�WKH�FDUG�WR�LQVWDOO�LW�LQ�WKH
FRPSXWHU��GUDLQ�DQ\�VWDWLF�FKDUJH�LQ�\RXU�ERG\�E\
WRXFKLQJ�WKH�FKDVVLV�RI�WKH�FRPSXWHU��3LFN�XS�WKH�FDUG�E\
WKH�PHWDO�EUDFNHW�DQG�DYRLG�WRXFKLQJ�DQ\�RI�WKH
FRPSRQHQWV�RQ�WKH�FDUG��7KH�§VQDS¨�GLVFKDUJH�\RX�PD\
QRWLFH�ZKHQ�\RX�WRXFK�D�PHWDO�REMHFW�DIWHU�ZDONLQJ�DFURVV
D�FDUSHW�FDQ�EH�VHYHUDO�WKRXVDQG�9ROWV��DOWKRXJK�DW�D�YHU\
ORZ�FXUUHQW��DQG�FDQ�GR�FDWDVWURSKLF�GDPDJH�WR
XQSURWHFWHG�LQWHJUDWHG�FLUFXLWV�VXFK�DV�WKRVH�RQ�WKLV
LQWHUIDFH�FDUG�

'LVFRQQHFW�WKH�SRZHU�WR�WKH�FRPSXWHU��UHPRYH�WKH�FRYHU�DQG�LQVWDOO

WKH�FDUG�LQ�DQ�XQXVHG�VORW��%H�VXUH�WKH�FDUG�LV�ZHOO�VHDWHG��LW�VKRXOG�VQDS

GRZQ�LQWR�WKH�FRQQHFWRU�RI�WKH�PRWKHU�ERDUG�RI�WKH�FRPSXWHU��,QVWDOO�WKH

KROG�GRZQ�VFUHZ�RQ�WKH�FDUG�EUDFNHW�DQG�UHSODFH�WKH�FRYHU�



+DUGZDUH�,QVWDOODWLRQ ,QVWDOOLQJ�,6$�:,1�$3,%�&DUG

��� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

������ $GGUHVV�-XPSHU�6HWWLQJV

<RX�ZLOO�QRWLFH�WZR�MXPSHUV�QHDU�WKH�WRS�HGJH�RI�WKH�FDUG��,Q�PRVW

FDVHV��WKHVH�ZLOO�QRW�KDYH�WR�EH�FKDQJHG��7KH\�GHILQH�WKH�DGGUHVV

ORFDWLRQ�RI�WKH�FDUG�DQG�FDQ�EH�XVHG�WR�FKDQJH�WKH�GHIDXOW�DGGUHVV�LI

FRQIOLFWV�DULVH��8QOHVV�\RX�NQRZ�RI�D�FRQIOLFW��OHDYH�WKH�MXPSHUV�LQ�WKH

IDFWRU\�GHIDXOW�SRVLWLRQ��$IWHU�LQVWDOODWLRQ��LI�FRQIOLFWV�DULVH��WKHVH�MXPSHUV

FDQ�EH�FKDQJHG�WR�GHILQH�DQ�DOWHUQDWH�ORFDWLRQ��7R�FKDQJH�MXPSHUV��WXUQ

RII�SRZHU�WR�WKH�FRPSXWHU��UHPRYH�WKH�FRYHU�DQG�UHPRYH�WKH�FDUG��8VH

FDXWLRQ�KDQGOLQJ�WKH�FDUG�WR�DYRLG�VWDWLF�GLVFKDUJH��5HIHU�WR�)LJXUH����

DQG�VHW�WKH�MXPSHUV�WR�DQ�DOWHUQDWH�ORFDWLRQ��5HSODFH�WKH�FDUG�DQG�FRYHU�

$GGUHVV�/RFDWLRQ -��� -��� 1RWHV

��� 5HPRYHG ,QVWDOOHG

��� ,QVWDOOHG ,QVWDOOHG

�E� ,QVWDOOHG 5HPRYHG )DFWRU\�'HIDXOW

�G� 5HPRYHG 5HPRYHG

�0HPRU\�VSDFH�UHTXLUHG��HLJKW�DGGUHVV�ORFDWLRQV��

1RWH�

:KHQ�$3:,1�VWDUWV��LW�ZLOO�DXWRPDWLFDOO\�ORRN�WKURXJK�WKH
SRVVLEOH�DGGUHVV�ORFDWLRQV�WR�ILQG�DQ�,6$�:,1�RU�3&0�
:,1�FDUG��,Q�WKH�XQOLNHO\�HYHQW�WKDW�WKLV�DXWR�GHWHFW�GRHV
QRW�IXQFWLRQ�FRUUHFWO\��\RX�FDQ�IRUFH�WKH�VRIWZDUH�WR�XWLOL]H
D�VSHFLILF�DGGUHVV�ORFDWLRQ�XVLQJ�FRPPDQG�OLQH�VWDUW�XS
VZLWFKHV��7R�GR�WKLV��VHH�6HFWLRQ�������

)LJXUH������,6$�:,1�$3,%�&DUG�ZLWK�DGGUHVV�MXPSHU�VHOHFWLRQV�VKRZQ



,QVWDOOLQJ�3&0�:,1�3&0&,$�,QWHUIDFH�&DUG +DUGZDUH�,QVWDOODWLRQ

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ���

���� ,QVWDOOLQJ�3&0�:,1�3&0&,$�,QWHUIDFH�&DUG

7KH�$XGLR�3UHFLVLRQ�3&0�:,1�FDUG�LV�D�3&0&,$�WR�$3,%�LQWHUIDFH

DGDSWHU��,W�FDQ�EH�XVHG�WR�FRQQHFW�D�3&�RU�QRWHERRN�FRPSXWHU�HTXLSSHG

ZLWK�D�3&0&,$�W\SH�,,�VORW�WR�$XGLR�3UHFLVLRQ�LQVWUXPHQWV�YLD�WKH�$XGLR

3UHFLVLRQ�,QWHUIDFH�%XV��$3,%���,W�IXQFWLRQV�WKH�VDPH�DV�WKH�,6$�:,1

LQWHUIDFH�FDUG�WKDW�LV�XVHG�ZLWK�,6$�EXV�3&V�

1RWH�

,I�\RX�DUH�XVLQJ�WKH�3&0�:,1�FDUG��GR�127�LQVWDOO�LW�XQWLO
DIWHU�WKH�$3:,1�VRIWZDUH�LV�LQVWDOOHG��6HH�6HFWLRQ���

)LJXUH�������3&0&,$�WR�$3,%�LQWHUIDFH�FDUG�DQG�FDEOH

5HIHU�WR�6HFWLRQ�����WR�LQVWDOO�WKH�DVVRFLDWHG�3&0&,$�GULYHUV�

���� &RQQHFWLQJ�WKH�$3,%�,QWHUIDFH

6LPSO\�FRQQHFW�WKH�FDEOH�IURP�WKH�$3,%�,QWHUIDFH�FDUG�LQ�WKH�3&�WR

WKH�6\VWHP�7ZR��,I�\RXU�V\VWHP�LQFOXGHV�VZLWFKHUV��QRWLFH�WKDW�HDFK

6:5������VZLWFKHU�KDV�WZR�$3,%�FRQQHFWRUV�RQ�LWV�UHDU�SDQHO��7KLV

SHUPLWV�FRQQHFWLQJ�WKHP�LQ�D�§GDLV\�FKDLQ¨�IDVKLRQ�EHWZHHQ�WKH

FRPSXWHUªV�$3,%�FDUG�FRQQHFWRU�DQG�WKH�6\VWHP�7ZR�$3,%�FRQQHFWRU

�VHH�)LJXUH��������7KH�VZLWFKHUªV�FRQQHFWRUV�SDVV�WKH�$3,%�OLQHV�WKURXJK�

DQG�WKH�VZLWFKHUV�UHVSRQG�RQO\�ZKHQ�VSHFLILFDOO\�DGGUHVVHG��DV�GHVFULEHG

EHORZ��1RUPDOO\��WKH�FRPSXWHU�ZLOO�EH�FRQQHFWHG�WR�WKH�ILUVW�VZLWFKHU�ZLWK

D�GLJLWDO�LQWHUIDFH�FDEOH��WKH�ILUVW�VZLWFKHU�FRQQHFWV�WR�WKH�VHFRQG��HWF��DQG

WKH�ODVW�VZLWFKHU�FRQQHFWV�WR�WKH�6\VWHP�7ZR�GLJLWDO�LQWHUIDFH��$3,%�

FRQQHFWRU�



+DUGZDUH�,QVWDOODWLRQ 6HWWLQJ�6ZLWFKHU�$GGUHVVHV�DQG�0RGHV

���� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

)LJXUH�������$3,%�FRQQHFWLRQV�EORFN�GLDJUDP��W\SLFDO�

���� 6HWWLQJ�6ZLWFKHU�$GGUHVVHV�DQG�0RGHV

$�VL[�VZLWFK�ELQDU\�VZLWFK�EDQN�LV�ORFDWHG�RQ�WKH�UHDU�SDQHO��7KH�ILUVW

IRXU�VZLWFKHV�RQ�WKLV�EDQN�VHOHFW�ZKLFK�JURXS�RI�FKDQQHO�QXPEHUV�WKH

PRGXOH�UHVSRQGV�WR�DV�GHVFULEHG�LQ�7DEOH������7KH�ODVW�WZR�VZLWFKHV

IXQFWLRQ�DV�GHVFULEHG�LQ�WKH�DSSURSULDWH�VXEVHFWLRQ�EHORZ�

7KHVH�VZLWFKHV�DUH�PDUNHG���WKURXJK���RQ�WKH�VZLWFK�LWVHOI��RQ�WKH

SDQHO��WKH�ILUVW�IRXU�DUH�ODEHOHG����������DQG����ZKLFK�FRUUHVSRQGV�WR�WKHLU

ELW�YDOXH�LQ�WKH�DGGUHVV�ZRUG��7KH�XS��RU�21��SRVLWLRQ�FRUUHVSRQGV�WR�D

ORJLF����ORZ��

,QSXW��2XWSXW��DQG�SDWFK�SRLQW�VZLWFKHUV�PD\�DOO�EH�FRPELQHG�LQ�WKH

VDPH�V\VWHP��,QSXW�DQG�RXWSXW�VZLWFKHUV�PD\�VKDUH�WKH�VDPH�DGGUHVVHV�

$�SDWFK�SRLQW�VZLWFKHU�PXVW�QRW�KDYH�WKH�VDPH�DGGUHVVHV�DV�HLWKHU�DQ

LQSXW�RU�RXWSXW�VZLWFKHU��7ZR�SDWFK�SRLQW�VZLWFKHUV�PD\�EH�VHW�WR�WKH

VDPH�DGGUHVV�LI�RQH�LV�VHW�DV�&KDQQHO�$�DQG�WKH�RWKHU�DV�&KDQQHO�%��VHH

6HFWLRQ��������



6HWWLQJ�6ZLWFKHU�$GGUHVVHV�DQG�0RGHV +DUGZDUH�,QVWDOODWLRQ

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ����

������ 6ZLWFKHU�$GGUHVV�6HWWLQJV

(DFK�VZLWFKHU�PRGXOH�FRQVLVWV�RI����FKDQQHOV��8S�WR����PRGXOHV

PD\�EH�VWDFNHG�WR�SURYLGH�XS�WR�����FKDQQHOV��5HDU�SDQHO�DGGUHVV

VZLWFKHV�PXVW�EH�VHW�WR�VHOHFW�WR�ZKLFK�FKDQQHO�FRPPDQGV�IURP�WKH

VRIWZDUH�HDFK�VZLWFKHU�PRGXOH�VKRXOG�UHVSRQG��)RU�H[DPSOH��WKH�ILUVW

VZLWFKHU�LV�QRUPDOO\�VHW�WR�FKDQQHOV�������WKH�VHFRQG�PRGXOH�WR�FKDQQHOV

�������HWF�

)LJXUH������VKRZV�D�W\SLFDO�UHDU�SDQHO�$3,%�$GGUHVV�VZLWFK��7DEOH

����VKRZV�UHODWLRQVKLSV�DPRQJ�$3,%�$GGUHVV�VZLWFK�SRVLWLRQV��ELQDU\

FRGHV��DQG�FKDQQHO�QXPEHUV�RQ�WKH�$3:,1�VRIWZDUH�§SDQHOV�¨

7DEOH������$3,%�$GGUHVV�VZLWFK�VHWWLQJV

5HDU�6ZLWFK�6HWWLQJV
&KDQQHO

1XPEHUV �

�6ZLWFK���

�

�6ZLWFK���

�

�6ZLWFK���

�

�6ZLWFK���

%LQDU\

&RGH

��¤��� 8S 8S 8S 8S ����

���¤��� 8S 8S 8S 'RZQ ����

���¤��� 8S 8S 'RZQ 8S ����

������� 8S 8S 'RZQ 'RZQ ����

������� 8S 'RZQ 8S 8S ����

������� 8S 'RZQ 8S 'RZQ ����

������� 8S 'RZQ 'RZQ 8S ����

������� 8S 'RZQ 'RZQ 'RZQ ����

�������� 'RZQ 8S 8S 8S ����

��������� 'RZQ 8S 8S 'RZQ ����

��������� 'RZQ 8S 'RZQ 8S ����

��������� 'RZQ 8S 'RZQ 'RZQ ����

��������� 'RZQ 'RZQ 8S 8S ����

��������� 'RZQ 'RZQ 8S 'RZQ ����

��������� 'RZQ 'RZQ 'RZQ 8S ����

��������� 'RZQ 'RZQ 'RZQ 'RZQ ����

)LJXUH�������5HDU�SDQHO�',3�VZLWFK��W\SLFDO�



+DUGZDUH�,QVWDOODWLRQ 6HWWLQJ�6ZLWFKHU�$GGUHVVHV�DQG�0RGHV

���� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

������ ,QSXW��2XWSXW��DQG�3DWFK�3RLQW�6ZLWFKHU

0RGH�6ZLWFKHV

6ZLWFKHV���DQG���RI�WKH�VZLWFK�EDQN�VHW�WKH�VZLWFKHU�PRGH�DV

GHVFULEHG�LQ�7DEOH������7KH�PRGHV�DUH�GHILQHG�EHORZ�

7DEOH������6ZLWFKHU�PRGH�VHWWLQJV

5HDU�6ZLWFK,QSXW��2XWSXW

0RGH 6ZLWFK�� 6ZLWFK��

(LWKHU�$�RU�% 8S 8S

&KDQQHO�$ 'RZQ 8S

&KDQQHO�% 8S 'RZQ

2II 'RZQ 'RZQ

(LWKHU�$�RU�%��7KLV�PRGH�LV�YDOLG�RQO\�IRU�,QSXW�DQG�2XWSXW

VZLWFKHUV��7KH�VZLWFKHUªV�FKDQQHO�$�UHVSRQGV�WR�WKH�$�FKDQQHO�DGGUHVVHV�

DQG�FKDQQHO�%�UHVSRQGV�WR�%�FKDQQHO�DGGUHVVHV��7KLV�LV�WKH�QRUPDO

PRGH�

&KDQQHO�$��7KH�VZLWFKHUªV�FKDQQHO�$�DQG�FKDQQHO�%�ERWK�UHVSRQG

WR�$�FKDQQHO�DGGUHVVHV�

&KDQQHO�%��7KH�VZLWFKHUªV�FKDQQHO�$�DQG�FKDQQHO�%�ERWK�UHVSRQG

WR�%�FKDQQHO�DGGUHVVHV�

2II��1HLWKHU�FKDQQHO�UHVSRQGV�WR�DQ\�DGGUHVV�



6HWWLQJ�6ZLWFKHU�$GGUHVVHV�DQG�0RGHV +DUGZDUH�,QVWDOODWLRQ

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ����

������ 8QEDODQFHG�6ZLWFKHU�0RGH�6ZLWFK

7KH�6:5�����8�XQEDODQFHG�VZLWFKHU�PD\�EH�XVHG�IRU�JHQHUDWRU

RXWSXW�RU�DQDO\]HU�LQSXW�VZLWFKLQJ��6ZLWFK���RI�WKH�VL[�VZLWFK�ELQDU\

VZLWFK�EDQN�VHOHFWV�EHWZHHQ�WKHVH�PRGHV�

6HW�6ZLWFK���WR�WKH�83�SRVLWLRQ�WR�RSHUDWH�DV�DQ�LQSXW�VZLWFKHU

�VZLWFKHU�ZLOO�XVH�,QSXW�VZLWFK�FKDQQHO�QXPEHUV�IRU�&KDQQHO�$�DQG

&KDQQHO�%�RQ�$�&KDQQHO�DQG�%�&KDQQHO�DGGUHVVHV��

6HW�6ZLWFK���WR�WKH�'2:1�SRVLWLRQ�WR�RSHUDWH�DV�DQ�RXWSXW�VZLWFKHU

�VZLWFKHU�ZLOO�XVH�2XWSXW�VZLWFK�FKDQQHO�QXPEHUV�IRU�&KDQQHO�$�DQG

&KDQQHO�%�RQ�$�&KDQQHO�DQG�%�&KDQQHO�DGGUHVVHV��

6ZLWFK���GLVDEOHV�WKH�VZLWFKHU��LQ�WKH�'2:1�SRVLWLRQ��WKH�VZLWFKHU

ZLOO�QRW�UHVSRQG�WR�DQ\�DGGUHVVHV�

$OVR�QRWH�WKH�ODEHOLQJ�RQ�WKH�UHDU�SDQHO�GHVFULELQJ�WKH�GLIIHUHQFH�LQ

FDEOH�FRQQHFWLRQV�WR�WKH�IRXU�UHDU�SDQHO�%1&V�ZKHQ�XVHG�DV�DQ�LQSXW

YHUVXV�RXWSXW�VZLWFKHU��6HH�)LJXUH������

)LJXUH�������8QEDODQFHG�VZLWFKHU�DGGUHVV�PRGH�VZLWFK



+DUGZDUH�,QVWDOODWLRQ 6HWWLQJ�6ZLWFKHU�$GGUHVVHV�DQG�0RGHV

���� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

������ 6ZLWFKHU�&LUFXLW�%RDUG�-XPSHUV

5HPRYH�WKH�$&�SRZHU�FRUG�IURP�WKH�$&�0DLQV�&RQQHFWRU�EHIRUH

UHPRYLQJ�WKH�FRYHU�WR�LQVSHFW�RU�FKDQJH�WKH�MXPSHU�VHWWLQJV�

$�FRPPRQ�FLUFXLW�ERDUG�GHVLJQ�LV�XVHG�LQ�DOO�PRGHOV�RI�WKH�VZLWFKHUV�

7ZR�MXPSHUV�RQ�WKH�FLUFXLW�ERDUG��PDUNHG�3���DQG�3����VHOHFW�ZKHWKHU

WKH�VZLWFKHU�IXQFWLRQV�DV�DQ�LQSXW�VZLWFKHU��RXWSXW�VZLWFKHU��XQEDODQFHG

VZLWFKHU��RU�SDWFK�SRLQW�VZLWFKHU��7KHVH�MXPSHUV�DUH�VKRZQ�LQ�)LJXUH

������7KH�MXPSHU�SRVLWLRQV�DUH�VKRZQ�IRU�UHIHUHQFH�RQO\�DQG�ZLOO

QRUPDOO\�QRW�QHHG�WR�EH�FKDQJHG�

)LJXUH�������6ZLWFKHU�PRGH�MXPSHU�SRVLWLRQV



6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ���

���6RIWZDUH�,QVWDOODWLRQ²

:LQGRZV���������DQG�17

$3:,1�FRPHV�ZLWK�DQ�HDV\�WR�XVH�VHWXS�XWLOLW\�WKDW�ZLOO�SHUIRUP�WKH

FRPSOHWH�LQVWDOODWLRQ��$OO�RSWLRQV�DQG�V\VWHP�GHSHQGHQW�YDULDQFHV�DUH

KDQGOHG�DXWRPDWLFDOO\�

$3:,1�XVHV�WKH�VWDQGDUG�:LQGRZV�1RWHSDG�RU�:RUGSDG�SURJUDP

IRU�LWV�HUURU�UHSRUWLQJ�ILOH��1RWHSDG�DQG�:RUGSDG�DUH�DXWRPDWLFDOO\

LQVWDOOHG�ZKHQ�\RX�LQVWDOO�:LQGRZV�EXW�LI�\RX�KDYH�UHPRYHG�WKHP�IRU

VRPH�UHDVRQ��\RX�PXVW�UHLQVWDOO�RQH�RI�WKHVH�HGLWRU�SURJUDPV�WR�EH�DEOH

WR�XVH�WKH�HUURU�ILOH�IHDWXUH�RI�$3:,1�

1RWH�

$3:,1�ZLOO�UXQ�LQ�DQ\�YLGHR�UHVROXWLRQ�VXSSRUWHG�E\
:LQGRZV�LQFOXGLQJ�����[����������[�����������[�����
DQG������[�������,I�\RXU�V\VWHP�KDV�WKH�FDSDELOLW\��ZH
ILQG�WKDW�WKH������[�����UHVROXWLRQ�JLYHV�WKH�EHVW�YLVXDO
SUHVHQWDWLRQ�DQG�IXQFWLRQDOLW\�

7R�EHJLQ�$3:,1�LQVWDOODWLRQ��LQVHUW�WKH�&'�520�LQWR�WKH�DSSURSULDWH

GULYH��,I�\RXU�&'�520ªV�$XWRVWDUWXS�IHDWXUH�LV�HQDEOHG��\RX�VKRXOG�VHH

WKH�VFUHHQ�VKRZQ�LQ�)LJXUH������2WKHUZLVH��IURP�:LQGRZV�([SORUHU�

EURZVH�WR�WKH�ILOH�6(783�(;(�LQ�WKH�GLVNªV�URRW�GLUHFWRU\��DQG�GRXEOH�

FOLFN�

1RWH�

,I�\RXU�V\VWHP�LV�WR�EH�FRQWUROOHG�YLD�D�3&0�:,1�FDUG��GR
127�LQVWDOO�WKH�FDUG�XQWLO�$)7(5�WKH�$3:,1�VRIWZDUH�LV
LQVWDOOHG��WKH�,6$�:,1�FDUG�FDQ�EH�LQVWDOOHG�HLWKHU�EHIRUH
RU�DIWHU�WKH�IROORZLQJ�$3:,1�LQVWDOODWLRQ��



6RIWZDUH�,QVWDOODWLRQ¥��:LQGRZV���������DQG�17

��� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

)LJXUH������$3:,1�LQVWDOODWLRQ�6HWXS�VFUHHQ

&OLFN�RQ�WKH�,QVWDOO�$3:,1������6RIWZDUH�EXWWRQ��,I�\RX�DUH

LQVWDOOLQJ�XQGHU�:LQGRZV�17������\RXU�DFFRXQW�PXVW�KDYH�$GPLQLVWUDWRU

ULJKWV��2WKHUZLVH��\RX�ZLOO�JHW�WKH�IROORZLQJ�VFUHHQ��)LJXUH������ZKHQ�\RX

WU\�WR�LQVWDOO�

)LJXUH������:LQGRZV�17�$GPLQLVWUDWRU�ULJKWV�ZDUQLQJ�VFUHHQ

7KH�IROORZLQJ�VFUHHQ�DSSHDUV��)LJXUH������

)LJXUH������6HWXS�SURJUHVVLRQ�VFUHHQ

$IWHU�WKH�VHWXS�SURJUHVVLRQ�VFUHHQ�FRPSOHWHV��\RX�VKRXOG�VHH�WKH

:HOFRPH�VFUHHQ�RI�)LJXUH�����



6RIWZDUH�,QVWDOODWLRQ¥��:LQGRZV���������DQG�17

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ���

)LJXUH������:HOFRPH�VFUHHQ

&OLFN�WKH� �EXWWRQ��7KH�IROORZLQJ�GLDORJ�ER[�DSSHDUV�

)LJXUH������&KRRVH�'HVWLQDWLRQ�/RFDWLRQ�IRU�$3:,1�GLDORJ�ER[

7KLV�VFUHHQ��)LJXUH������ZLOO�VXJJHVW�ORFDWLRQ�IRU�WKH�$3:,1�SURJUDP

ILOHV��,I�\RX�ZLVK�WR�FKRRVH�DQ�DOWHUQDWH�ORFDWLRQ��FOLFN�RQ�WKH�

EXWWRQ��:KHQ�\RX�FOLFN�WKH� �EXWWRQ��WKH�GLDORJ�VKRZQ�LQ�)LJXUH

����ZLOO�DSSHDU�



6RIWZDUH�,QVWDOODWLRQ¥��:LQGRZV���������DQG�17

��� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

)LJXUH������&KRRVH�'HVWLQDWLRQ�/RFDWLRQ�IRU�VDPSOH�WHVWV��SURFHGXUHV��DQG�GDWD�ILOHV�GLDORJ
ER[

7KLV�VFUHHQ��)LJXUH������ZLOO�VXJJHVW�D�ORFDWLRQ�IRU�DOO�WKH�VDPSOH�WHVWV�

SURFHGXUHV��DQG�GDWD�ILOHV��,I�\RX�ZLVK�WR�FKRRVH�DQ�DOWHUQDWH�ORFDWLRQ�

FOLFN�RQ�WKH� �EXWWRQ��:KHQ�\RX�FOLFN�WKH� �EXWWRQ��WKH

GLDORJ�VKRZQ�LQ�)LJXUH�����ZLOO�DSSHDU�

)LJXUH������&KRRVH�&RPSRQHQWV�WR�,QVWDOO�GLDORJ�ER[

+HUH�\RX�KDYH�D�FKRLFH�RI�ZKDW�WR�LQVWDOO�DQG�KRZ�PXFK�VSDFH�ZLOO

EH�UHTXLUHG��,I�\RX�DUH�WLJKW�RQ�VSDFH�RU�\RX�DUH�UH�LQVWDOOLQJ�SDUW�RI�WKH



6RIWZDUH�,QVWDOODWLRQ¥��:LQGRZV���������DQG�17

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ���

VRIWZDUH��\RX�FDQ�VHOHFWLYHO\�WXUQ�RII�DQ\�RI�WKH�LWHPV�VKRZQ�E\�FOLFNLQJ

RQ�WKH�FKHFN�ER[HV��DQ���RU���PHDQV�LQVWDOO��D�EODQN�ER[�PHDQV�GRQªW

LQVWDOO��

7KH�QH[W�GLDORJ�ER[��)LJXUH������ZLOO�VXJJHVW�D�QHZ�3URJUDP

0DQDJHU�*URXS�QDPH�DQG�VKRZ�D�OLVW�RI�DOO�\RXU�H[LVWLQJ�SURJUDP

JURXSV��,I�\RX�DFFHSW�WKH�GHIDXOW�QHZ�QDPH��$3:,1�ZLOO�FUHDWH�D�QHZ

3URJUDP�*URXS�FDOOHG�$XGLR�3UHFLVLRQ�$3:,1������,I�\RX�FKRRVH�RQH�RI

WKH�H[LVWLQJ�3URJUDP�*URXSV��WKH�QHZ�LFRQV�ZLOO�EH�DGGHG�WR�WKDW�JURXS

UDWKHU�WKDQ�SXW�LQ�D�QHZ�JURXS�

)LJXUH������6HOHFW�3URJUDP�0DQDJHU�*URXS�GLDORJ�ER[

1RZ�WKDW�DOO�RI�WKH�LQVWDOODWLRQ�TXHVWLRQV�KDYH�EHHQ�DQVZHUHG�

$3:,1�ZLOO�SURFHHG�ZLWK�WKH�LQVWDOODWLRQ��<RX�VKRXOG�VHH�WKH�IROORZLQJ

VFUHHQ�

)LJXUH������,QVWDOOLQJ�SURJUHVV�VFUHHQ

,I�\RX�DUH�LQVWDOOLQJ�$3:,1�IURP�GLVNHWWHV��\RX�ZLOO�EH�SURPSWHG�WR

LQVHUW�HDFK�GLVNHWWH�DV�QHFHVVDU\�



6RIWZDUH�,QVWDOODWLRQ¥��:LQGRZV���������DQG�17

��� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

$IWHU�$3:,1�LV�VXFFHVVIXOO\�LQVWDOOHG��WKH�IROORZLQJ�PHVVDJH�ZLQGRZ

�)LJXUH�������ZLOO�DSSHDU��7KLV�FRPSOHWHV�WKH�LQVWDOODWLRQ�DQG�\RX�VKRXOG

QRZ�EH�DEOH�WR�VWDUW�$3:,1�XQOHVV�\RX�DUH�XVLQJ�WKH�3&0�:,1�3&0&,$

LQWHUIDFH��,I�\RX�DUH�XVLQJ�WKH�3&0�:,1�FDUG�ZLWK�:LQGRZV����RU����

\RX�FDQ�QRZ�LQVHUW�WKH�3&0�:,1�FDUG�DQG�:LQGRZV����RU����ZLOO�LQVWDOO

WKH�FDUG�XVLQJ�WKH�$XGLR�3UHFLVLRQ�GULYHU�

)LJXUH�������6HWXS�&RPSOHWH�PHVVDJH�ZLQGRZ

���� 8VLQJ�3&0�:,1�FDUG�ZLWK�:LQGRZV����RU�17

$V�QRWHG�HDUOLHU��LI�\RXU�V\VWHP�LV�WR�EH�FRQWUROOHG�YLD�D�3&0�:,1

3&0&,$�FDUG��WKH�FDUG�LWVHOI�VKRXOG�QRW�EH�LQVWDOOHG�XQWLO�$)7(5�WKH

$3:,1�VRIWZDUH�LV�LQVWDOOHG��,I�\RX�DUH�UXQQLQJ�:LQGRZV����RU����

<RX�PD\�QRZ�LQVHUW�WKH�3&0�:,1�$3,%�FDUG�LQ�LWV�VORW��DQG�FRQQHFW�LWV

FDEOH�DV�GHVFULEHG�LQ�6HFWLRQ������,I�\RX�DUH�UXQQLQJ�:LQGRZV�17

�����WKH�FRPSXWHU�VKRXOG�EH�VZLWFKHG�RII�EHIRUH�UHPRYLQJ�RU�LQVHUWLQJ�D

3&0&,$�FDUG��WKH�:LQGRZV�17�����V\VWHP�GRHV�QRW�VXSSRUW�KRW

VZDSSLQJ��



6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ���

���*HWWLQJ�6WDUWHG�ZLWK�$3:,1

���� 6WDUWLQJ�$3:,1

)LJXUH������$3:,1�GLUHFWRU\�ZLQGRZ

7R�VWDUW�$3:,1��GRXEOH�FOLFN�RQ�WKH�$3:,1�����LFRQ�VKRZQ�LQ

)LJXUH������'XULQJ�VWDUWXS��$3:,1�ORDGV�VHYHUDO�ILOHV�DQG�FKHFNV�IRU�WKH

SUHVHQFH�RI�WKH�$XGLR�3UHFLVLRQ�KDUGZDUH��,W�ZLOO�§ORRN�IRU¨�DQ�,6$�:,1

RU�3&0�:,1�LQWHUIDFH�FDUG�DQG�WKHQ�IRU�D�V\VWHP��,W�LV�DEOH�WR�DXWRPDWL�

FDOO\�LGHQWLI\�6\VWHP�2QH��6\VWHP�7ZR��RU�6\VWHP�7ZR�&DVFDGH�

'HSHQGLQJ�RQ�WKH�FRQILJXUDWLRQ��6HH�VHFWLRQ�����DQG�)LJXUH��������WKH

IROORZLQJ�ZLQGRZ�PD\�DVN�\RX�WR�FKRRVH�ZKLFK�6\VWHP�WR�VHW�XS�IRU�

)LJXUH������&KRRVH�+DUGZDUH�ZLQGRZ

,I�$3:,1�GRHV�QRW�ILQG�DQ�LQWHUIDFH�FDUG�DQG�WKHQ�D�V\VWHP��LW�ZLOO

DQQRXQFH�WKLV�DQG�LQGLFDWH�WKDW�LW�ZLOO�UXQ�LQ�'HPR�PRGH��VHH�)LJXUH

������'HPR�PRGH�DOORZV�DOO�SURJUDP�IXQFWLRQV�WR�EH�XVHG�H[FHSW�WKRVH

UHTXLULQJ�FRPPXQLFDWLRQ�ZLWK�WKH�LQVWUXPHQW��$OO�UHDGLQJ�ILHOGV�ZLOO

GLVSOD\�UDQGRP�QXPEHUV�



*HWWLQJ�6WDUWHG�ZLWK�$3:,1 6WDUWLQJ�$3:,1

��� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

)LJXUH������'HPR�0RGH�ZDUQLQJ�ZLQGRZ

$IWHU�$3:,1�LV�ORDGHG��\RX�FDQ�ORDG�VDPSOH�WHVWV��VDPSOH

SURFHGXUHV��FKDQJH�LQVWUXPHQW�VHWWLQJV�RQ�WKH�YDULRXV�SDQHOV��UXQ�WHVWV

DQG�UXQ�SURFHGXUHV��6HH�WKH�8VHUªV�0DQXDO�IRU�FRPSOHWH�LQVWUXFWLRQV�RU

XVH�WKH�RQ�OLQH�+HOS�V\VWHP�H[SODLQHG�ODWHU�

$3:,1�7HVWV��QDPHG�ZLWK�WKH�H[WHQVLRQ��$7����$7���RU��$7�&��DUH

ILOHV�WKDW�FRQWDLQ�WKH�FRPSOHWH�VHWXS�RI�WKH�KDUGZDUH��WKH�OD\RXW�RI�WKH

SDQHOV��WKH�DSSHDUDQFH�RI�WKH�JUDSK��DQG�HYHQ�PHDVXUHG�GDWD�IURP�WKH

ODVW�VDYHG�UHVXOWV��/RDGLQJ�D�WHVW�VHWV�XS�DOO�RI�WKHVH�FRQGLWLRQV�WR�DOORZ�D

XVHU�WR�§UXQ¨�D�QHZ�WHVW�ZLWK�DOO�KDUGZDUH�DQG�VRIWZDUH�FRQGLWLRQV

FRUUHFWO\�HVWDEOLVKHG��3URFHGXUHV��QDPHG�ZLWK�WKH�H[WHQVLRQ��$3%��DUH

§VFULSWV¨�WKDW�ZLOO�SHUIRUP�VHYHUDO�RSHUDWLRQV�LQ�VXFFHVVLRQ��7KLV�PLJKW

LQFOXGH�ORDGLQJ�DQG�UXQQLQJ�D�VHULHV�RI�WHVWV�LQ�VHTXHQFH��FRPSDULQJ

PHDVXUHG�UHVXOWV�DJDLQVW�SUHGHWHUPLQHG�DFFHSWDQFH�OLPLWV��DQG�GLVSOD\LQJ

DQG�RU�SULQWLQJ�UHVXOWV�

)RU�D�TXLFN�ORRN�DW�$3:,1�DQG�DQ�RSSRUWXQLW\�WR�VHH�VRPH�WHVWV�DQG

SURFHGXUHV�LQ�DFWLRQ��VHYHUDO�H[DPSOHV�KDYH�EHHQ�SURYLGHG��7KHVH

H[DPSOHV�LOOXVWUDWH�JHQHULF�WHVWV�VXFK�DV�IUHTXHQF\�UHVSRQVH��GLVWRUWLRQ�

DQG�QRLVH��DQG�PRUH�FRPSOH[�GLJLWDO�DXGLR�WHVWV�VXFK�DV�FRGHF�DQG

$(6�(%8�LQWHUIDFH�WHVWV��7KHVH�SURFHGXUHV�ORDG�VHYHUDO�WHVWV�LQ�VHTXHQFH

DQG�LOOXVWUDWH�XVHU�LQWHUDFWLRQ��OLPLWV�WHVWLQJ��DQG�JUDSKLFDO�SUHVHQWDWLRQ�

7R�ORDG�WKHVH�H[DPSOHV��VHOHFW�),/(�IURP�WKH�WRS�PHQX�EDU�DQG

VHOHFW�23(1�IURP�WKH�OLVW��7KLV�ZLOO�SUHVHQW�D�VHFRQGDU\�VHOHFWLRQ�RI�ILOH

W\SHV��6HOHFW�352&('85(�WR�UXQ�D�VKRUW�PHQX�GULYHQ�SURFHGXUH�WKDW

ZLOO�EH�DEOH�WR�VHOHFW�DOO�RI�WKH�DYDLODEOH�VDPSOH�WHVWV�

$IWHU�VHOHFWLQJ�WKH�ILOH�W\SH��3URFHGXUH���WKH�:LQGRZV�)LOH�2SHQ

GLDORJ�ZLOO�DSSHDU��)LJXUH������

1DYLJDWH�WR�WKH�6��GLUHFWRU\��IROGHU��XVLQJ�WKH�QRUPDO�:LQGRZV

PHWKRG��,I�\RX�LQVWDOOHG�$3:,1�ZLWK�WKH�GHIDXOW�ILOH�ORFDWLRQV��\RX�VKRXOG

ILQG�LW�XQGHU�WKH�$3:,1�GLUHFWRU\��'RXEOH�FOLFN�RQ�WKH�6\VWHP��DSE

SURFHGXUH��7KLV�ZLOO�WKHQ�RSHQ�WKH�3URFHGXUH�ZLQGRZ��$W�WKH�WRS�RI�WKLV

ZLQGRZ�ZLOO�EH�WKH�3URFHGXUH�WRRO�EDU�VKRZQ�LQ�)LJXUH������ZKLFK�PD\

DOVR�EH�DW�WKH�WRS�RU�VLGH�RI�WKH�$3:,1�GHVNWRS�LI�\RX�KDYH�WKLV�WRRO�EDU

WXUQHG�RQ��



6WDUWLQJ�$3:,1 *HWWLQJ�6WDUWHG�ZLWK�$3:,1

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ���

)LJXUH������:LQGRZV����)LOH�2SHQ�GLDORJ�ER[

)LJXUH������3URFHGXUH�WRRO�EDU

1RWLFH�WKDW��DV�\RX�§SDUN¨�WKH�FXUVRU�RYHU�HDFK�RI�WKH�EXWWRQV��D�§WRRO

WLS¨�SRSV�XS��JLYLQJ�WKH�QDPH�RI�WKH�EXWWRQ��$OVR�QRWLFH�WKDW�D�EULHI

GHILQLWLRQ�RI�WKH�EXWWRQ�LV�VKRZQ�DW�WKH�ERWWRP�RI�WKH�VFUHHQ�

&OLFN�WKH�3OD\� �EXWWRQ��DSSUR[LPDWHO\�WKH�PLGGOH�RI�WKH�EDU��WR

VWDUW�WKLV�SURFHGXUH��7KLV�ZLOO�WKHQ�EULQJ�XS�WKH�IROORZLQJ�PHQX�ER[�

)LJXUH������6\VWHP�7ZR�([DPSOH�6HOHFWLRQ�0HQX�ZLQGRZ

<RX�FDQ�QRZ�VHOHFW�IURP�WZR�JURXSV�RI�SURFHGXUHV��'HPR�7HVW

3URFHGXUHV�LQFOXGHV�VWRUHG�VDPSOH�GDWD�DQG�FDQ�EH�XVHG�ZLWKRXW�D

GHYLFH�XQGHU�WHVW�FRQQHFWHG��DQG�HYHQ�ZLWKRXW�D�V\VWHP�FRQQHFWHG��

6DPSOH�7HVW�3URFHGXUHV�UHTXLUHV�PHDVXUHPHQW�KDUGZDUH�DQG�WKH�VSHFLILF

GHYLFH�XQGHU�WHVW�WR�PDNH�DFWXDO�PHDVXUHPHQWV��$IWHU�VHOHFWLQJ�RQH�RI

WKHVH�FKRLFHV��WKH�IROORZLQJ�PHQX�ER[�VKRXOG�DSSHDU�



*HWWLQJ�6WDUWHG�ZLWK�$3:,1 6WDUWLQJ�$3:,1

��� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

)LJXUH������6\VWHP�7ZR�6DPSOH�7HVW�3URFHGXUHV�ZLQGRZ

+HUH�\RX�ZLOO�ILQG�D�FROOHFWLRQ�RI�VHYHUDO�VDPSOH�SURFHGXUHV�WKDW�ZLOO

UXQ�YDULRXV�LOOXVWUDWLRQ�WHVWV��$OVR�VKRZQ�LV�D�3HUIRUPDQFH�9HULILFDWLRQ

SURFHGXUH�WKDW�LV�DQ�H[FHOOHQW�H[DPSOH�RI�D�GHWDLOHG�WHVW�SURFHGXUH�WKDW

ZLOO�PDNH�VHYHUDO�PHDVXUHPHQWV��WHVW�DJDLQVW�OLPLWV��GLVSOD\�PHDVXUHPHQW

JUDSKV��DQG�GLVSOD\�D�UHVXOWV�ORJ��,W�FDQ�DOVR�EH�XVHG�WR�YHULI\�WKH

FRQIRUPDQFH�WR�VSHFLILFDWLRQ�RI�6\VWHP�2QH��6\VWHP�7ZR��RU�6\VWHP

7ZR�&DVFDGH��7KLV�FDQ�EH�TXLWH�KDQG\�LI�\RX�HYHU�VHH�XQXVXDO�WHVW

UHVXOWV�DQG�ZRXOG�OLNH�WR�EH�VXUH�WKDW�WKH�PHDVXUHPHQW�KDUGZDUH�LV

IXQFWLRQLQJ�FRUUHFWO\�

������ $XWRPDWLQJ�$3:,1�6WDUWXS

$3:,1�FDQ�EH�VWDUWHG�LQ�D�ZD\�WKDW�IRUFHV�FHUWDLQ�FRQGLWLRQV��7KHVH

LQFOXGH�DXWRPDWLFDOO\�ORDGLQJ�D�VSHFLILF�WHVW�RU�SURFHGXUH�DQG

DXWRPDWLFDOO\�UXQQLQJ�WKDW�WHVW�RU�SURFHGXUH��$GGLQJ�2SWLRQV�DQG

6ZLWFKHV�IRUFH�WKHVH�FRQGLWLRQV�WR�WKH�FRPPDQG�OLQH�WKDW�ODXQFKHV

$3:,1��)RU�H[DPSOH��LI�\RX�IROORZ�WKH�$3:,1�(;(�SURJUDP�ZLWK�WKH

DUJXPHQW��581352�IROORZHG�E\�WKH�SURFHGXUH�QDPH�ZLWK�LWV�SDWK��WKDW

SURFHGXUH�ZLOO�EH�ORDGHG�DQG�VWDUWHG�DXWRPDWLFDOO\�DV�VRRQ�DV�$3:,1

LWVHOI�VWDUWV��,I�WKDW�SURFHGXUH�LV�D�PHQX�VHOHFWLRQ��VLPLODU�WR�WKH

6<67(0��$3%�RU�6<67(0��$3%�VDPSOHV�SURYLGHG�ZLWK�$3:,1���WKH



6WDUWLQJ�$3:,1 *HWWLQJ�6WDUWHG�ZLWK�$3:,1

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ���

XVHU�QHHG�RQO\�FKRRVH�IURP�D�SUHGHWHUPLQHG�VHW�RI�FKRLFHV�WR�EHJLQ

WHVWLQJ�

�������� :LQGRZV���������DQG�17

6LQFH�:LQGRZV�VWDUWV�DXWRPDWLFDOO\��SXW�$3:,1�LQ�WKH�67$5783

JURXS��%\�VHOHFWLQJ�3523(57,(6��ULJKW�PRXVH�EXWWRQ��RQ�WKH�$3:,1

LFRQ��\RX�FDQ�VSHFLI\�D�FRPPDQG�OLQH�RSWLRQ�LQ�WKH�7$5*(7�OLQH��7KLV�LV

ZKHUH�WR�SXW�WKH��581352�SDWK?ILOHQDPH�OLQH��7KH�H[DFW�V\QWD[�IRU�WKH

WDUJHW�OLQH�LV�

¦&�?352*5$0�),/(6?$3:,1%,1?$3:,1�(;(§��581352
&�?$3:,1?$3:,1?6�?6<67(0��$3%

�WKLV�ZLOO�DFWXDOO\�EH�DOO�RQ�RQH�OLQH�

7KH�TXRWH�PDUNV�DURXQG�WKH�ILUVW�DUJXPHQW�DUH�EHFDXVH�RI�WKH�VSDFH

EHWZHHQ�352*5$0�DQG�),/(6��&KDQJH�SDWKV�DQG�ILOHV�QDPHV�WR�VXLW

\RXU�SDUWLFXODU�VHWXS�

)LJXUH������$3:,1�3URSHUWLHV�GLDORJ�ER[

7KH�DERYH�H[DPSOHV�LOOXVWUDWH�WKH�XVH�RI�FRPPDQG�OLQH�SDUDPHWHUV

DQG�VZLWFKHV�WR�DXWRPDWH�RU�FRQWURO�WKH�VWDUWLQJ�RI�$3:,1��6HFWLRQ

��������OLVWV�DQG�GHVFULEHV�DOO�RI�WKH�DYDLODEOH�FRPPDQG�OLQH�RSWLRQV�DQG

VZLWFKHV�



*HWWLQJ�6WDUWHG�ZLWK�$3:,1 6WDUWLQJ�$3:,1

��� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

�������� &RPPDQG�/LQH�2SWLRQV�DQG�6ZLWFKHV

6\QWD[�

$3:,1�>7(671$0(�$7�@�>7(671$0(�$7�@�>352&('85�$3%@
>'$7$),/(�$'$@�>�237,21@�>�237,21@����

�DJDLQ��WKH�DERYH�ZLOO�DFWXDOO\�EH�DOO�RQ�RQH�OLQH���:KHUH

x� 7(671$0(�$7��LV�DQ\�YDOLG�6\VWHP�2QH�WHVW�ILOH��:KHQ

VSHFLILHG�RQ�WKH�FRPPDQG�OLQH��WKLV�WHVW�ILOH�ZLOO�EH�ORDGHG�ZLWK

$3:,1�

x� 7(671$0(�$7��LV�DQ\�YDOLG�6\VWHP�7ZR�WHVW�ILOH��:KHQ

VSHFLILHG�RQ�WKH�FRPPDQG�OLQH��WKLV�WHVW�ILOH�ZLOO�EH�ORDGHG�ZLWK

$3:,1�

x� 352&('85�$3%�LV�DQ\�YDOLG�SURFHGXUH�ILOH��:KHQ�VSHFLILHG�RQ

WKH�FRPPDQG�OLQH��WKLV�SURFHGXUH�ILOH�ZLOO�EH�ORDGHG�ZLWK�$3:,1�

x� '$7$),/(�$'$�LV�DQ\�YDOLG�$3:,1�GDWD�ILOH��:KHQ�VSHFLILHG�RQ

WKH�FRPPDQG�OLQH��WKLV�GDWD�ILOH�ZLOO�EH�ORDGHG�ZLWK�$3:,1�

1RWH�WKDW�ILOH�H[WHQVLRQV���$7����$7����$3%���$'$��PXVW�EH

VXSSOLHG�

237,216�DUH�DQ\�RI�WKH�IROORZLQJ�

x� 6��IRUFHV�$3:,1�WR�EH�FRQILJXUHG�IRU�6\VWHP�2QH�

x� 6��IRUFHV�$3:,1�WR�EH�FRQILJXUHG�IRU�6\VWHP�7ZR�

x� QRORJR�VXSSUHVVHV�WKH�$3:,1�ORJR�DW�VWDUWXS��IRU�IDVWHU�VWDUWXS�

x� UXQSUR�FDXVHV�D�SURFHGXUH�ORDGHG�ZLWK�$3:,1�WR�UXQ�

x� UXQVZHHS�FDXVHV�D�WHVW�ILOH�ORDGHG�ZLWK�$3:,1�WR�UXQ�WKH

VZHHS�

x� DSLE����IRUFHV�$3:,1�WR�FRPPXQLFDWH�ZLWK�WKH�LQWHUIDFH�FDUG

DW�DGGUHVV�����

x� DSLE����IRUFHV�$3:,1�WR�FRPPXQLFDWH�ZLWK�WKH�LQWHUIDFH�FDUG

DW�DGGUHVV�����

x� DSLE�E��IRUFHV�$3:,1�WR�FRPPXQLFDWH�ZLWK�WKH�LQWHUIDFH�FDUG

DW�DGGUHVV��E���WKH�IDFWRU\�GHIDXOW�VHWWLQJ��

x� DSLE�G��IRUFHV�$3:,1�WR�FRPPXQLFDWH�ZLWK�WKH�LQWHUIDFH�FDUG

DW�DGGUHVV��G��

([DPSOH�

$3:,1�7(671$0(�$7��352&('85�$3%��UXQSUR��DSLE�E�



8VHU�3UHIHUHQFHV *HWWLQJ�6WDUWHG�ZLWK�$3:,1

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ���

���� 8VHU�3UHIHUHQFHV

$3:,1�DOORZV�WKH�XVHU�WR�FXVWRPL]H�VHYHUDO�DVSHFWV�RI�WKH�SURJUDP�

0DQ\�RI�WKHVH�DUH�LQ�D�&RQILJXUDWLRQ�GLDORJ�WKDW�FDQ�EH�DFFHVVHG�XQGHU

WKH�8WLOLWLHV�PHQX�LWHP��&OLFN�RQ�8WLOLWLHV�WR�GURS�GRZQ�D�PHQX�OLVW��WKHQ

FOLFN�RQ�&RQILJXUDWLRQ�WR�EULQJ�XS�WKH�&RQILJXUDWLRQ�GLDORJ�ER[��7KHUH

DUH�ILYH�WDEV�RQ�WKLV�GLDORJ�ER[��DV�VKRZQ�LQ�)LJXUH�����WKURXJK�)LJXUH

�����

)LJXUH������&RQILJXUDWLRQ�GLDORJ�ER[��*HQHUDO�WDE



*HWWLQJ�6WDUWHG�ZLWK�$3:,1 8VHU�3UHIHUHQFHV

��� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

)LJXUH�������&RQILJXUDWLRQ�GLDORJ�ER[��+DUGZDUH�WDE

)LJXUH�������&RQILJXUDWLRQ�GLDORJ�ER[��&RQILJXUH�)LOHV�WDE



8VHU�3UHIHUHQFHV *HWWLQJ�6WDUWHG�ZLWK�$3:,1

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ���

)LJXUH�������&RQILJXUDWLRQ�GLDORJ�ER[��/RJ�WDE

)LJXUH�������&RQILJXUDWLRQ�GLDORJ�ER[��*UDSK�WDE

0RVW�RI�WKH�LWHPV�LQ�WKHVH�GLDORJ�ER[HV�DUH�VHOI�H[SODQDWRU\��6HH�WKH

8WLOLWLHV�&RQILJXUDWLRQ�VHFWLRQ�LQ�WKH�0(18�FKDSWHU�RI�WKH�$3:,1�8VHUªV

0DQXDO�IRU�D�PRUH�FRPSOHWH�H[SODQDWLRQ�RI�WKH�YDULRXV�LWHPV�LQ�WKLV

GLDORJ��7KH�+DUGZDUH�FKRLFHV�DOORZ�WKH�XVHU�WR�RYHUULGH�WKH�DXWRPDWLF

6\VWHP�GHWHFWLRQ��,I�VHW�WR�$XWR�'HWHFW��$3:,1�ORDGV�ZLWK�WKH�FRUUHFW



*HWWLQJ�6WDUWHG�ZLWK�$3:,1 $3:,1�+HOS

���� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

SDQHOV�IRU�WKH�DWWDFKHG�6\VWHP��2QH�RU�7ZR���,I�\RX�VHW�WKH�FKRLFH�WR�D

6\VWHP�GLIIHUHQW�IURP�WKDW�FRQQHFWHG��WKH�VRIWZDUH�ZLOO�UXQ�EXW�\RX�ZLOO

QRW�KDYH�SURSHU�LQVWUXPHQW�RSHUDWLRQ��)RU�H[DPSOH��PRVW�UHDGLQJV�DQG

JHQHUDWRU�VHWWLQJV�ZLOO�EH�HUURQHRXV��7KH�IRUFHG�6\VWHP�2QH�DQG�6\VWHP

7ZR�FKRLFHV�ZHUH�LQFOXGHG�SULPDULO\�WR�DOORZ�6\VWHP�2QH�XVHUV�WR

HYDOXDWH�IHDWXUHV�RQ�6\VWHP�7ZR�ZKLOH�UXQQLQJ�LQ�GHPR�PRGH�

,I�\RXU�V\VWHP�KDV�WKH�(85=�RSWLRQ�LQVWDOOHG��\RX�PXVW�FKHFN�WKH

(XURSHDQ�%URDGFDVW�RSWLRQ�LQVWDOOHG�ER[��7KH�(85=�RSWLRQ�LQ�WKH

KDUGZDUH�FKDQJHV�WKH�DYDLODEOH�DQDORJ�JHQHUDWRU�RXWSXW�VRXUFH

LPSHGDQFHV�IURP�WKH�GHIDXOW�YDOXHV�RI�����������DQG����RKPV�WR�����

�����DQG�����RKPV��$3:,1�QHHGV�WR�NQRZ�WKHVH�YDOXHV�LQ�RUGHU�WR�VHW

SURSHUO\�WKH�DQDORJ�JHQHUDWRU�RXWSXW�OHYHO��7KH�UHDU�SDQHO�VKRXOG�KDYH�D

&21),*85$7,21�ODEHO�WKDW�ZLOO�LGHQWLI\�WKH�SUHVHQFH�RI�WKH�(85=

RSWLRQ�

7KH�§&RPSDQ\¨�ER[�GHILQHV�ZKDW�QDPH�ZLOO�DSSHDU�RQ�WKH�JUDSK

KHDGHU�

$OO�RI�WKH�FKRLFHV�HQWHUHG�LQ�WKLV�ER[�DUH�VDYHG�LQ�D�FRQILJXUDWLRQ�ILOH

DQG�ZLOO�EH�LQ�SODFH�HYHU\�WLPH�WKH�SURJUDP�LV�ORDGHG�

���� $3:,1�+HOS

$3:,1�LQFOXGHV�YLUWXDOO\�WKH�HQWLUH�8VHUªV�0DQXDO�LQ�D�FRQYHQLHQW

RQ�OLQH�IRUPDW�DOORZLQJ�UDSLG�DFFHVV�WR�DQVZHUV�WR�RSHUDWLRQDO�TXHVWLRQV�

7KH�KHOS�V\VWHP�LQFOXGHV�K\SHUWH[W�FDSDELOLW\�WKDW�DOORZV�WKH�XVHU�WR

TXLFNO\�MXPS�EHWZHHQ�SULPDU\�DQG�UHODWHG�WRSLFV��)RU�D�PRUH�GHWDLOHG

GLVFXVVLRQ�RI�KRZ�WR�XVH�WKH�0LFURVRIW�:LQGRZV�+HOS�V\VWHP�ZKLFK�DOO

:LQGRZV�DSSOLFDWLRQV�LQFOXGLQJ�$3:,1�XVH��GURS�GRZQ�WKH�+HOS�PHQX

DQG�VHOHFW�8VLQJ�+HOS��7KH�IROORZLQJ�SDJHV�LOOXVWUDWH�WKH�+HOS

LQIRUPDWLRQ�PHQXV�LQ�:LQGRZV�

7KHUH�DUH�WZR�ZD\V�WR�EULQJ�XS�KHOS�RQ�D�SDUWLFXODU�VXEMHFW��2QH

PHWKRG�LV�WR�EULQJ�XS�WKH�&RQWHQWV�OLVW�DQG�VHDUFK�IRU�D�SDUWLFXODU�WRSLF��$

VHFRQG�PHWKRG�LV�&RQWH[W�6HQVLWLYH�+HOS��6LPSO\�KLJKOLJKW�D�SDUWLFXODU

ILHOG�RQ�DQ\�SDQHO�DQG�SXVK�WKH�)��NH\��$�GLDORJ�ER[�ZLOO�SRS�XS�ZLWK

KHOS�LQIRUPDWLRQ�RQ�WKDW�SDUWLFXODU�VHFWLRQ�

<RX�PD\�FOLFN�RQ�DQ\�RI�WKH�VHYHUDO�WRSLFV�OLVWHG�WR�JHW�VSHFLILF

LQVWUXFWLRQV�RQ�WKDW�WRSLF��:LWKLQ�HDFK�WRSLF�WKHUH�DUH�VHYHUDO�SODFHV

ZKHUH�D�GHHSHU�WUHDWPHQW�RI�D�VXEMHFW�LV�DYDLODEOH��&OLFN�RQ�DQ\�JUHHQ

DQG�XQGHUOLQHG�ZRUGV�RU�VHQWHQFHV�WR�ILQG�DGGLWLRQDO�LQIRUPDWLRQ�

9DULRXV�RWKHU�QDYLJDWLRQ�WRROV�DUH�DYDLODEOH�ZLWKLQ�WKH�:LQGRZV�+HOS



8VLQJ�3ULQWHUV�ZLWK�$3:,1 *HWWLQJ�6WDUWHG�ZLWK�$3:,1

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ����

V\VWHP�DV�H[SODLQHG�LQ�WKH�+RZ�7R�8VH�+HOS�GLDORJ��ZKLFK�LV�DFFHVVHG

YLD�WKH�:LQGRZV�3URJUDP�0DQDJHU�+HOS�PHQX�

)LJXUH�������:LQGRZV����:LQGRZV�+HOS�VFUHHQ

7R�EULQJ�WKH�$3:,1�RQ�OLQH�KHOS�ILOHV�WR�WKH�VFUHHQ��FOLFN�RQ�+HOS

DQG�WKHQ�VHOHFW�,QGH[�LQ�WKH�GURS�GRZQ�PHQX�OLVW��7KLV�ZLOO�EULQJ�XS�WKH

&RQWHQWV�OLVW�RI�DYDLODEOH�WRSLFV�

���� 8VLQJ�3ULQWHUV�ZLWK�$3:,1

)LJXUH�������3ULQWHU�6HWXS�GLDORJ�ER[��W\SLFDO�

$3:,1�UXQV�XQGHU�0LFURVRIW�:LQGRZV�DQG�WKHUHIRUH�LV�DEOH�WR�XVH

DQ\�SULQWHU�VXSSRUWHG�E\�:LQGRZV��7R�VHOHFW�D�VSHFLILF�SULQWHU�WKDW�KDV

EHHQ�SUHYLRXVO\�LQVWDOOHG�RQ�\RXU�FRPSXWHU��VHOHFW�35,17�6(783�XQGHU

WKH�),/(�PHQX�LQ�$3:,1��7KLV�ZLOO�VKRZ�D�GLDORJ�ER[�WKDW�FRQWDLQV�D�OLVW



*HWWLQJ�6WDUWHG�ZLWK�$3:,1 &RPSDWLELOLW\�ZLWK�6��(;(

���� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

RI�DOO�WKH�LQVWDOOHG�SULQWHUV�LQFOXGLQJ�WKH�SULQWHU�WKDW�LV�FXUUHQWO\�VHW�DV�WKH

'()$8/7�SULQWHU��$3:,1�ZLOO�SULQW�WR�HLWKHU�WKH�'()$8/7�SULQWHU�RU�D

6SHFLILF�3ULQWHU�GHSHQGLQJ�RQ�ZKLFK�UDGLR�EXWWRQ�LV�LQGLFDWHG��7R�FKDQJH

WKH�6SHFLILF�3ULQWHU��FOLFN�RQ�WKH�GRZQ�DUURZ�DW�WKH�ULJKW�RI�WKH�ER[�DQG

VHOHFW�D�QHZ�SULQWHU�IURP�WKH�OLVW�RI�LQVWDOOHG�SULQWHUV�

7R�LQVWDOO�D�QHZ�SULQWHU�LQ�:LQGRZV��DQG�WKHUHIRUH�KDYH�LW�DYDLODEOH

WR�DOO�:LQGRZV�DSSOLFDWLRQV�LQFOXGLQJ�$3:,1���\RX�ZLOO�QHHG�D�:LQGRZV

GULYHU�IRU�WKDW�SULQWHU��7KHVH�DUH�FUHDWHG�E\�WKH�PDQXIDFWXUHU�RI�WKH

SULQWHU�DQG�QRUPDOO\�DUH�VXSSOLHG�RQ�D�GLVN�ZLWK�WKH�SULQWHU��$GGLWLRQDOO\�

WKH�:LQGRZV�LQVWDOODWLRQ�GLVNV�LQFOXGH�VRPH�GULYHUV�IRU�PDQ\�FRPPRQ

SULQWHUV��DOWKRXJK�PRUH�UHFHQW�XSGDWHG�YHUVLRQV�RI�SDUWLFXODU�GULYHUV�DUH

RIWHQ�DYDLODEOH�GLUHFWO\�IURP�WKH�SULQWHU�PDQXIDFWXUHU�

7R�LQVWDOO�D�QHZ�SULQWHU��UHIHU�WR�\RXU�:LQGRZV�GRFXPHQWDWLRQ�IRU

FRPSOHWH�LQVWUXFWLRQV��%ULHIO\��FOLFN�WKH�67$57�EXWWRQ��VHOHFW�6(77,1*6�

WKHQ�VHOHFW�35,17(56��,Q�WKH�ZLQGRZ�WKDW�DSSHDUV��GRXEOH�FOLFN�$''

35,17(5��7KLV�ZLOO�EULQJ�XS�WKH�$GG�3ULQWHU�ZL]DUG�ZLWK�D�ORQJ�OLVW�RI

SULQWHUV��,I�\RX�GR�QRW�ILQG�\RXU�SDUWLFXODU�SULQWHU�OLVWHG�DQG�\RX�KDYH�D

GLVN�IURP�WKH�PDQXIDFWXUHU��FOLFN�WKH�+DYH�'LVN�EXWWRQ��7KLV�ZLOO�JXLGH

\RX�WKURXJK�WKH�SURFHVV�RI�LQVWDOODWLRQ�LQFOXGLQJ�6HWXS��ZKLFK�FRQILJXUHV

WKH�GULYHU�IRU�WKH�RSWLRQV�LQVWDOOHG�RQ�WKH�SULQWHU��DQG�&RQQHFW��ZKLFK

GHWHUPLQHV�WR�ZKLFK�SRUW�WKH�SULQWHU�ZLOO�SULQW���$JDLQ��UHIHU�WR�\RXU

:LQGRZV�GRFXPHQWDWLRQ�IRU�PRUH�GHWDLOV�

���� &RPSDWLELOLW\�ZLWK�6��(;(

7KH�6��(;(�'26�EDVHG�SURJUDP�KDV�EHHQ�WKH�XVHU�LQWHUIDFH�VLQFH

WKH�LQWURGXFWLRQ�RI�6\VWHP�2QH�LQ�������$3:,1�SURYLGHV�VXEVWDQWLDO

LPSURYHPHQWV�LQ�FDSDELOLWLHV��HDVH�RI�XVH��IHDWXUHV��DQG�DSSHDUDQFH

FRPSDUHG�WR�6��(;(��7KH�SRZHUIXO�JUDSKLF�FDSDELOLWLHV�LQ�:LQGRZV

PDNH�D�IULHQGOLHU�HQYLURQPHQW�DQG�SURYLGH�WKH�DELOLW\�WR�FXVWRPL]H�PDQ\

DWWULEXWHV�RI�WKH�XVHU�LQWHUIDFH�WR�VXLW�\RXU�SHUVRQDO�WDVWH��*UDSKV�FDQ�EH

H[WHQVLYHO\�FXVWRPL]HG�LQ�FRORU��OLQH�VW\OH�RU�OLQH�WKLFNQHVV��VL]H�DQG�RWKHU

YLVXDO�DWWULEXWHV��<RX�FDQ�SULQW�JUDSKV�ZLWK�DQ\�:LQGRZV�VXSSRUWHG

SULQWHU�LQFOXGLQJ�FRORU�SULQWHUV�

$3:,1ªV�VFULSWLQJ�ODQJXDJH��EDVHG�RQ�9LVXDO�%DVLF��LV�IDU�PRUH

SRZHUIXO�WKDQ�WKH�ODQJXDJH�SURYLGHG�ZLWK�6��(;(��7KLV�PDNHV�LW

FRPSDWLEOH�ZLWK�D�ODUJH�QXPEHU�RI�RWKHU�DSSOLFDWLRQV�VXFK�DV�ZRUG

SURFHVVRUV��VSUHDGVKHHWV��DQG�GDWDEDVHV��$3:,1�%DVLF�DOVR�KDV�VHYHUDO

QHZ�FRPPDQGV�WKDW�KDYH�EHHQ�UHTXHVWHG�E\�6��(;(�XVHUV�

$3:,1ªV�/HDUQ�0RGH�SURYLGHV�D�IDVW�DQG�HUURU�IUHH�PHWKRG�WR�FUHDWH

RU�DXJPHQW�D�SURFHGXUH��<RX�FDQ�HQDEOH�/HDUQ�0RGH�YLD�WKH�3URFHGXUH



3XEOLVKLQJ�*UDSKV *HWWLQJ�6WDUWHG�ZLWK�$3:,1

6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH ����

PHQX�RU�WRRO�EDU�VHOHFWLRQV��WKHQ�PDQXDOO\�JR�WKURXJK�WKH�WHVW�VFHQDULR

WR�FUHDWH�D�WHVW�SURFHGXUH�

������ 8WLOL]LQJ�6��(;(�7HVW�DQG�3URFHGXUHV

7HVW�DQG�3URFHGXUH�ILOHV�FUHDWHG�ZLWK�WKH�6��(;(�VRIWZDUH�YHUVLRQ

����$�DQG�ODWHU�PD\�EH�LPSRUWHG�LQWR�$3:,1��8QGHU�WKH�)LOH�PHQX

VHOHFW�WKH�,PSRUW�¥�6��(;(�7HVW�RU�6��(;(�3URFHGXUH�WR�FRQYHUW�WKHVH

ILOHV�WR�$3:,1�7HVWV�DQG�3URFHGXUHV�ILOHV�

������ 0$.(:$9(�8WLOLW\�3URJUDP

7KH�6��(;(�XWLOLW\�0$.(:$9(�KDV�EHHQ�LQWHJUDWHG�LQWR�$3:,1�

5XQ�0$.(:$9(�WKURXJK�WKH�$3:,1�PHQX�VHOHFWLRQ�87,/,7,(6�¥

08/7,721(�&5($7,21�

���� 3XEOLVKLQJ�*UDSKV

7KHUH�DUH�VHYHUDO�ZD\V�WR�FDSWXUH�D�JUDSK��GHSHQGLQJ�XSRQ�\RXU

UHTXLUHPHQWV��2QH�VLPSOH�PHWKRG�LV�WR�XVH�WKH�:LQGRZV�FOLSERDUG

IHDWXUH��:LWK�WKH�JUDSK�YLVLEOH�RQ�VFUHHQ��SXVK�$OW���3UQW�6FUQ�WR�FRS\

WKH�HQWLUH�VFUHHQ�WR�WKH�FOLSERDUG��RU�IURP�WKH�PHQX�VHOHFW�(GLW�&RS\

3DQHO�WR�FRS\�WKH�DFWLYH�ZLQGRZ�WR�WKH�FOLSERDUG��7KHQ��LQ�DQ\�GHVNWRS

SXEOLVKLQJ�DSSOLFDWLRQ��IURP�WKH�(',7�PHQX�SDVWH�WKH�FRQWHQWV�RI�WKH

FOLSERDUG�WR�WKH�ORFDWLRQ�GHVLUHG�

7R�VDYH�D�JUDSK�WR�D�ILOH�LQ�:LQGRZV����RU�17��IURP�WKH�PHQX�VHOHFW

)LOH�([SRUW�*UDSKLF��DQG�FKRRVH�WKH�ILOH�IRUPDW��HLWKHU�:0)��:LQGRZV

0HWD)LOH��RU�(0)��(QKDQFHG�0HWD)LOH���$�GLDORJ�ER[�ZLOO�DVN�IRU�D�SDWK

DQG�ILOH�QDPH�

$QRWKHU�PHWKRG�LV�WR�§SULQW¨�WR�D�ILOH�LQ�$3:,1��'HSHQGLQJ�XSRQ�WKH

SULQWHU�GULYHU�XVHG��WKH�ILOH�FDQ�EH�VDYHG�LQ�3RVW6FULSW�RU�+3*/��1RWH

WKDW�LW�LV�QRW�QHFHVVDU\�WR�DFWXDOO\�KDYH�WKH�SK\VLFDO�SULQWHU�FRQQHFWHG��LW

LV�RQO\�QHFHVVDU\�WR�KDYH�LWV�GULYHU�LQVWDOOHG�LQ�:LQGRZV��:KHQ�\RX�VHOHFW

3ULQW��\RX�ZLOO�EH�SURPSWHG�IRU�D�ILOHQDPH��(QWHU�WKH�QDPH�DQG�D�VXLWDEOH

H[WHQVLRQ��:LWK�HLWKHU�RI�WKHVH�ODWWHU�PHWKRGV��WKH�UHVXOWLQJ�ILOH�FDQ�WKHQ

EH�LPSRUWHG�LQWR�D�JUDSKLFV�RU�SXEOLVKLQJ�SURJUDP�



*HWWLQJ�6WDUWHG�ZLWK�$3:,1 7HFKQLFDO�6XSSRUW

���� 6\VWHP�7ZR�'HVFULSWLRQ�,QVWDOODWLRQ�$3:,1�9HUVLRQ���*XLGH

���� 7HFKQLFDO�6XSSRUW

,I�DOO�HOVH�IDLOV�DQG�\RX�VWLOO�KDYH�SUREOHPV�LQVWDOOLQJ�RU�UXQQLQJ

$3:,1��FDOO�RXU�WHFKQLFDO�VXSSRUW�WHDP�IRU�DVVLVWDQFH��:H�FDQ�EH

UHDFKHG�GXULQJ�WKH�IROORZLQJ�KRXUV�0RQGD\�WKURXJK�)ULGD\�H[FHSW

KROLGD\V�������DP�WR������S�P��3DFLILF�7LPH��<RX�FDQ�UHDFK�XV�LQ�DQ\�RI

WKH�IROORZLQJ�ZD\V�

x� 8�6��7ROO�)UHH�3KRQH��������������

x� 3KRQH��������������

x� )D[��������������

x� (PDLO��WHFKVXSSRUW#DXGLRSUHFLVLRQ�FRP

x� :HE��ZZZ�DXGLRSUHFLVLRQ�FRP

:KHQ�\RX�FDOO�RU�ID[��SOHDVH�KDYH�WKH�IROORZLQJ�LQIRUPDWLRQ

DYDLODEOH�

x� <RXU�FRPSXWHU��&38�W\SH�DQG�VSHHG��H�J�������������3HQWLXP�

��0+]����0+]����0+]��HWF��

x� $PRXQW�RI�5$0�LQVWDOOHG��W\SLFDOO\������������RU����0HJ�

x� 6\VWHP�7ZR�FRQILJXUDWLRQ��6<6�����6<6������6<6������RSWLRQV

VXFK�DV�'63��'XDO�'RPDLQ��%85�*(1��,0'��

,I�\RX�FDOO��ZH�VWURQJO\�UHFRPPHQG�WKDW�\RX�KDYH�WKH�FRPSXWHU

NH\ERDUG�DQG�PRQLWRU�DW�WKH�VDPH�ORFDWLRQ�DV�WKH�WHOHSKRQH�DV�ZH�ZLOO

OLNHO\�DVN�\RX�WR�WU\�VHYHUDO�WKLQJV�WR�DVVHVV�WKH�VLWXDWLRQ�

,I�\RX�QHHG�WR�GHWHUPLQH�ZKLFK�YHUVLRQ�RI�$3:,1�LV�ORDGHG��FOLFN�RQ

WKH�+HOS�PHQX�LWHP�DQG�WKHQ�$ERXW�$3:,1�LQ�WKH�SXOO�GRZQ�PHQX��$

GLDORJ�ER[�VLPLODU�WR�WKH�IROORZLQJ�ZLOO�DSSHDU�

)LJXUH�������$ERXW�$3:,1�ZLQGRZ��W\SLFDO���\RXU�YHUVLRQ�DQG�EXLOG�QXPEHUV�PD\�EH
GLIIHUHQW�
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